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Jak tato kniha vznikla

O pocasi se mluvi ¢asto, vétSinou vSak jen na zékladé osobnich vzpo-
minek a dojmt. Tato kniha nabizi jiny pohled: soustiedi se na Slany,
kralovské mésto ve stiednich Cechéch, a sleduje, jak se tam v pribé-
hu 86 let vyvijely teploty, mnozstvi srazek, délka sluneéniho svitu
a sila vétru. Misto obecnych tvrzeni, Ze ,,d¥iv byvaly poradné zimy*,
vychazi z nepieruseného souboru kazdodennich méteni z let 1940 az
2025.

Kniha zachycuje prabéh pocasi béhem roku, dlouhodobé zmény,
naméiené rekordy i vyvoj v mimoiadnych letech. V§e prehledné
ukazuji grafy a tabulky, kterym porozumé;ji i ¢tenaii bez hlubsich
znalosti meteorologie.

Tato kniha je uréena kazdému, koho zajima, jak se pocasi ve Sla-
ném skutecné ménilo a co o jeho vyvoji vypovidaji dlouhodoba méreni.
Jejim cilem neni strasit ani uklidnovat, ale nabidnout srozumitelny
pohled na data a souvislosti, které z nich vychazeji. Nez se vSak
pustime do samotného pocasi, predstavime projekt, z néhoz kniha
vznikla, a ptribliZime, jak vznikaly jeji jednotlivé texty.

1.1 Nezavisly portal slany.mila.guide

Kniha vznikla na zédkladé webu slany.mila.guide, nezavislého in-
formac¢niho portalu vénovaného Slanému. Portal na jednom misté
soustieduje informace, které jsou jinak rozptylené na desitkach
udrednich i spolkovych webd. Zahrnuje témata od historie, kultu-
ry a sportu pies politiku, cestovni ruch a sluzby az po demografii
a aktualni déni.

Prestoze je autorem projektu stinovy ministr hnuti STAN, portal
neni spojen s méstem ani s Zadnou politickou stranou. Jeho obsah
ce o fungovani projektu i iplny seznam pouzitych zdroji najdete na
strance O projektu — slany.mila.guide/o-projektu.

Soucasti portalu je také archiv pocéasi. Nevznikal postupnym mé-
fenim, portal samoziejmé nema vlastni meteorologickou stanici.
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12 JAK VZNIKALY TEXTY TETO KNIHY

Souvisla fada dennich tdajt od roku 1940 do souc¢asnosti pochazi
z evropské reanalyzy ERA5S, ktera zpétné sestavuje obraz minulého
pocasi na zakladeé historickych pozorovani. Podrobné;ji se této metodé
vénuje kapitola 2. Archiv se prabézné automaticky doplnuje o udaje
za kazdy novy den.

Takto dlouha rada tdajti umoznuje sledovat, jak se podnebi ve
Slaném v prubéhu ¢asu proménovalo. Pravé z ni vychazi tato kniha
ve formatu PDF, kterou si mtzZete sami vytisknout. Zatimco web se
kazdy den aktualizuje, kniha zachycuje uzavieny tisek minulosti.
Nabizi tak jeden z moznych pohledd na historii naseho mésta.

1.2 Jak vznikaly texty této knihy

Autorem knihy i portalu je Miloslav Ni¢. Pod doménou mila.guide
vytvari a spravuje nékolik dalsich projektd, napiiklad archiv historie
bézecké komunity nebo podrobné rozbory projednavanych zakont.

Kniha ma nejbliZze k projektu Obéansky kompas — obcansky-
kompas.mila.guide — ktery nabizi praktické prirucky pro bézné
¢tenaie bez odborného vzdélani. Vsechny projekty spojuje stejny
cil: shromazdit rozsahlé, rozptylené a obtizné dostupné informace
a prevést je do srozumitelné podoby.

Knihy vytvorené v ramci téchto projektt vychazeji ve vlastnim
elektronickém nakladatelstvi na adrese vydavatelstvi.mila.guide.
Zde vychazi také tato kniha. Kazdy titul ma na webu svou trvalou
stranku s odkazy ke stazeni a piehledem vsech vydani.

Mezi prvni tituly nakladatelstvi patii knizni verze piirucek Ob-
¢anského kompasu ,,Dtchody srozumitelné“ a ,Verejnopravni mé-
dia srozumitelné“. Prirucka ,,Umeéla inteligence srozumitelné“ vyjde
v nejblizsich dnech, prakticky soucasné s touto knihou. Postupné
budou ptibyvat i dalsi tituly.

Texty nevznikaji vyhradné praci ¢lovéka, zaroven je vSak samo-
statné netvoii ani uméla inteligence. Autor je pripravuje v dialogu
s nékolika pokrocilymi jazykovymi modely, které navrhuji rtizné va-
rianty, vzajemné své vystupy posuzuji a opravuji. Smér prace urcuje
autor: zadava upravy, vybira vhodna feSeni a rozhoduje o kone¢né
podobé textu.

U knihy o pocasi ma toto rozdéleni prace jednu pevnou pojistku:
¢isla se nevymysleji. VSechny hodnoty uvedené v textu i grafech se
automaticky pocitaji z jediného neménného datového souboru, ktery
popisujeme niZe. Jazykovy model proto s ¢isly nemtize volné nakladat
— pouze je zasazuje do vét a souvislosti.
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13 JAK VZNIKA TOTO VYDANI

V textu tohoto rozsahu se nelze vécnym chybam zcela vyhnout. Po-
kud néjakou objevite, muzZete ji nahlasit prostiednictvim formulare
na portalu. Oprava pak bude zapracovana do dalsiho vydani.

1.3 Jak vznika toto vydani

Cesta od pavodnich dat k hotové strance se sklada z nékolika jasné
oddélenych kroku. Nejde pritom o samoucelny technicky postup.
Jeho cilem je zajistit, aby mél kazdy graf dohledatelny zdroj a aby
bylo mozné jeho vysledek kdykoli znovu vypocitat.

1. Denni ddaje o pocasi ve Slaném se nejprve stahnou z archivu

a ulozi do tabulkového souboru ve formatu CSV. Kazdy radek
predstavuje jeden den, zatimco ve sloupcich jsou pirehledné
usporadany jednotlivé udaje, napiiklad datum, teplota nebo
mnozstvi srazek. Soubor zahrnuje 86 let a obsahuje celkem 31
412 radka. Po uloZeni zistava beze zmény.
Soubor zaroven ziska kontrolni otisk SHA-256 — dlouhy te-
tézec znaku vypocitany z jeho obsahu, ktery funguje podobné
jako digitalni otisk prstu. Jakakoli zména, byt jen tprava jedi-
ného ¢isla, vytvori jiny otisk. Lze tak kdykoli ovérit, Ze se pii
vypoctech pouziva presné stejna verze dat.

2. Pocitacovy program z ulozeného souboru automaticky vytvari
vSechny grafy a poéita souhrnné udaje, napiiklad ro¢ni pru-
méry, dlouhodobé normaly, rekordy a trendy. Z téchto vypoctu
pochazeji vSechna ¢isla uvedena v knize.

3. Texty a grafy se nejprve usporadaji podle prehledné osnovy,
ktera urcuje stavbu knihy, poiradi kapitol i jejich jednotlivych
¢asti. Specialni program z této osnovy nasledné automaticky
vytvori hotovou knihu ve formatu PDF, véetné obsahu, tiraze,
prehledu zdrojui a rejstiiku.

Zakladni pravidlo je jednoduché: v knize nesmi byt zadné ¢éislo,
které nelze vypocitat z ulozeného a dale neménéného dato-
vého souboru. Kazdy, kdo si chce néktery ddaj ovérit, mize pouzit
stejny soubor a stejnym postupem dojit ke stejnému vysledku. Nasle-
dujici kapitola vysvétluje, co soubor obsahuje, odkud data pochazeji
a s jakymi omezenimi je tireba p¥i jejich pouZivani pocitat.
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Oveéfitelny obraz poc¢asi ve Slaném

Tato kniha vychazi vyhradné ve formatu PDF a nema webo-
vou verzi, ktera by se prubézné aktualizovala. Jeji obsah se
meéni pouze s vydanim nové edice. Kazda edice piitom vychazi
z nového, pevné ulozeného souboru dat.

Data i texty jsou zvetrejnény pod licenci Creative Commons
Attribution 4.0 (CC BY 4.0). Kazdy je mtze volné kopiro-
vat, sdilet, upravovat, prekladat, dale zpracovavat a vyuzivat
ve vlastnich projektech, a to i ke komerénim tucéelim. Jedinou
podminkou je uvedeni autora a ptivodniho zdroje.

Zdroje

1

Mirosrav Nic¢. Poznej Slany — O projektu (nezavisly portal
o Slaném)

https://slany.mila.guide/o-projektu

Mirosrav Ni¢. Obcansky kompas — metoda tvorby textii cloveék
+ Al

https://obcansky-kompas.mila.guide

MirosLav Nié. Nakladatelstvi mila.guide — katalog vyddva-
nych knih

https://vydavatelstvi.mila.guide
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Data a metodika

Nez se pustime do ¢teni grafi, je vhodné vysvétlit, co presné zobrazuji.
Tato kapitola popisuje ptvod dat, jejich vyznam i situace, kdy jim
1ze duvéiovat vice a kdy je naopak potieba vétsi opatrnost. Ctenéaf,
kterého zajimaji pouze vysledky, ji mtze preskocit. Kdo si v§ak chce
udélat predstavu o spolehlivosti uvedenych ¢isel, najde zde potiebné
vysvétleni.

2.1 Reanalyza ERAS5: rekonstrukce pocasi zalozena
na vypoctech

Vsechna ¢isla uvedena v této knize pochazeji z reanalyzy ERAS.
Jde o zpétnou rekonstrukci minulého pocasi, ktera spojuje velké
mnozZstvi pozorovani z meteorologickych stanic, sond, druzic a lodi
s vypoc¢ty predpovédniho modelu. Vysledkem je souvisly a fyzikalné
konzistentni obraz pocasi pro kazdou hodinu a kazdé misto na Zemi.

ERAS5 je hlavni reanalyzou Evropského centra pro stirednédobé
predpovédi (ECMWF) a vznika v ramci evropského programu Co-
pernicus. Zjednodusené si ji 1ze predstavit jako predpovéd pocasi
spusténou zpétné, ktera se v kazdém kroku opira o skute¢na méieni.

Globalni data pro Slany ziskavame prostiednictvim sluzby Open-
-Meteo a jejiho rozhrani Historical Weather API, které bezplatné
zp¥istupiiuje reanalyzu ERA5 pod licenci CC BY 4.0. Udaje éerpame
z jediného bodu vypocetni sité se souiradnicemi 50,2308 °N /
14,0869 °E a nadmoiskou vyskou 234 m. Tento bod je soucasti
pravidelné sité, pro jejiz jednotlivé uzly model vypocitava hodnoty
pocasi. Nejde tedy o skute¢nou meteorologickou stanici umisténou
ve Slaném.



2.2 CO DATASET OBSAHUJE

Reanalyza misto méfeni z meteorologické stanice

té.

dne spadlo...“.

Prostorové rozliSeni dat se pohybuje od 9 do 25 kilometru.
Sluzba Open-Meteo kombinuje reanalyzu ERA5 se siti o rozestu-
pu 25 kilometrt a jeji podrobnéjsi variantu ERA5-Land, ktera
pracuje se siti o rozestupu 9 kilometra. Mistni jevy, napriklad
méstsky tepelny ostrov, konkrétni bourka nebo vliv okolnich
kopcti, proto mohou byt v datech vyhlazené nebo mirné posunu-

Pro sledovani dlouhodobych trendd a vyvoje podnebi je tento
soubor dat zcela vhodny. Pti popisu jednotlivych dnti v§ak volime
opatrnéjsi formulace. Neiikame proto, Ze ,ten den ve Slaném
naprselo presné tolik“, ale ze ,podle reanalyzy ERAS5 zde toho

2.2 Co dataset obsahuje

Pevné uloZeny soubor dat obsahuje jeden fadek pro kazdy den sledo-
vaného obdobi. V kazdém iradku je devét idaji: datum, kéd pocasi
a sedm sledovanych meteorologickych veliéin.

Tabulka 2.1: Veli¢iny datového snapshotu a jejich jednot-

ky.

Velicina (sloupec) Jednotka  Poznamka

Datum (date) - format ISO
YYYY-MM-DD, ¢asové
pasmo Europe/Prague

Kéd pocasi (weatherCode) - ¢iselnik Svétové
meteorologické organizace
WMO 4677

Denni maximum teploty °C teplota ve vysce 2 m

(tempMax)

Denni minimum teploty °C teplota ve vySce 2 m

(tempMin)

Denni prameér teploty °C teplota ve vySce 2 m

(tempMean)

Denni dhrn srazek mm kapalné i tuhé

(precipSum)

Max. rychlost vétru km/h ve vySce 10 m

(windSpeedMax)

Max. narazy vétru km/h ve vySce 10 m

(windGustsMax)



2.3 JAK POUZIVAME KLIMATOLOGICKE UKAZATELE

Tabulka 2.1: Veli¢iny datového snapshotu a jejich jednot-

ky.
Velicina (sloupec) Jednotka Poznamka
Délka sluneéniho svitu S prevadime na hodiny (1 h
(sunshineDuration) = 3600 s)
Rozsah dat

1940-2025 s6 et

Zdroj: Open-Meteo | ERAS5

Dennich zaznamu
31 412 ani (z toho 22 ptestupnych)

Zdroj: snapshot CSV

2.3 Jak pouzivame klimatologické ukazatele

Aby mély uvadéné hodnoty vzidy stejny vyznam, pouzivame v celé
knize jednotné stanovené klimatologické prahy. S nékolika z nich se
budeme setkavat opakované:

Tabulka 2.2: Prahové definice metrik pouzivanych v knize.

Pojem Definice

Letni den denni maximum 25 °C a vice

Tropicky den denni maximum 30 °C a vice

Tropicka noc denni minimum 20 °C a vice

Mrazovy den denni minimum pod 0 °C

Ledovy den denni maximum pod 0 °C

Srazkovy den denni dhrn srazek alespont 1 mm

Mrazuprosté pocet dnti mezi poslednim jarnim a prvnim

obdobi podzimnim mrazem (minimum 0 °C nebo méné —
zamérné mirné prisnéjsi prah nez u mrazového
dne)

Pro ¢tenare, ktefi idaje porovnavaji s jinymi zdroji, jsou dilezita
tri uptresnéni. Tropickou noc uréujeme podle nejnizsi teploty za cely
den. Oficialni ceska definice vSak vychazi z minima naméieného
v no¢nich hodinach mezi 21. a 7. hodinou. U dennich dat je nas

postup béznym zjednodusenim a vysledny rozdil je zanedbatelny.
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Za srazkovy den povazujeme den, kdy spadne alespon 1 milimetr
srazek. Tento prah odpovida mezinarodni klimatologické konvenci
pro takzvany vlhky den. Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU)
v8ak jako ,den se srazkami“ oznacuje uz den s ihrnem nejméné 0,1
milimetru. Nase poéty srazkovych dni proto nelze piimo srovnavat
s jeho statistikami.

Rozdily mezi klimatickymi normaly, naptiklad +1,2 °C, pocitame
z nezaokrouhlenych hodnot. Mohou se proto o jednu desetinu stupné
ligit od rozdilu mezi zaokrouhlenymi ¢isly uvedenymi v textu.

Druhym dilezitym voditkem jsou klimatické normaly, tedy
tricetileté priméry, podle nichz lze posoudit, zda byl urcity rok na-
priklad teply nebo suchy. Kniha pracuje se dvéma obdobimi: starsim
1961-1990 a novéjsim 1991-2020.

Svétova meteorologicka organizace (WMO) povazuje obdobi
1991-2020 za aktualné platny klimaticky normal. Starsi obdobi
1961-1990 zaroven doporucuje zachovat jako stalou referenéni za-
kladnu pro hodnoceni zmény klimatu. Stejnym zptisobem pouziva
oba normadly i tato kniha. Jejich srovnani ukazuje proménu podnebi
nejpiiméji a praveé z né€j vychazi hodnota rozdilu teplot +1,2 °C.

Oficialni klimatické normaly pro Cesko zvefejiiuje Cesky hydro-
meteorologicky tstav (CHMU) na adrese chmi.cz. Hodnoty uvedené
v této knize viak nejsou prevzaty z CHMU. Vidy je poéitame z po-
psaného pevné uloZeného souboru dat podle reanalyzy ERAS5.

2.4 Meze a nejistoty

Zadny dataset neni dokonaly, proto je tfeba uvést i meze jeho spo-
lehlivosti. Za pripomenuti stoji t¥i vyhrady.

¢ Starsi cast datové rady, zejména obdobi pired rokem
1979, je méné jista. Reanalyza ERA5 byla zpétné dopocitana
az do roku 1940, pro nejstarsi desetileti v§ak méla k dispozici
podstatné méné pozorovani nez v novéjsi dobé, kdy uz se vyu-
zivaji druzicova data. Udaje ze 40. a 50. let proto bereme jako
kvalitni odhad, nikoli jako piesné méteni.

¢ Délka sluneéniho svitu neni primo méiena, ale odvoze-
na. V reanalyze ERA5 se vypocéitava z modelové obla¢nosti, a ze
v8ech sledovanych velié¢in je proto nejcitlivéjsi na nepresnosti
a odchylky vzniklé p#i modelovani. Udaje o sluneénim svitu pro-
to pouzivame predevsim ke sledovani trendd a k porovnavani
jednotlivych let, nikoli jako zcela presné absolutni hodnoty.

* Jedina vada v ulozeném souboru dat se tyka prvniho
dne celé rady, 1. ledna 1940. Sluzba Open-Meteo pro tento

8
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okrajovy den nevraci denni pramérnou teplotu, proto jsme ji
dopocitali jako primér denniho maxima a minima. Vysledna
hodnota ¢ini -7,0 °C. Tato uprava ovliviiuje pouze ro¢ni pramér
za rok 1940, a to zanedbatelné.

Shrnuto: datova rada je spolehlivym podkladem pro hodnoceni

dlouhodobych trendu a vzajemné porovnavani let a mésicu.
Pravé k témto tcéeltim ji v knize pouzivame. U jednotlivych dennich
extrému vSak zachovavame vétsi opatrnost a uvadime je jako hodnoty
spodle reanalyzy ERA5“.

Zdroje

1

OreEN-METEO. Open-Meteo — Historical Weather API (zpristup-
riuje reanalyzu ERA5)
https://open-meteo.com/en/docs/historical-weather—api
HersBacH, H. A koL. (2023). ERAS5 hourly data on single levels,
Copernicus Climate Data Store
https://doi.org/10.24381/cds.adbb2d47

Corernicus / ECMWEF. Copernicus Climate Data Store

https://cds.climate.copernicus.eu

ECMWEF. ERA5 — prehled datasetu

https://www.ecmwf.int/en/forecasts/dataset/ecmwf-
reanalysis-v5

Creative Commons Attribution 4.0 (licence dat i knihy)
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
CHMU. Cesky hydrometeorologicky iistav (referencni autorita
pro normdly)

https://www.chmi.cz


https://open-meteo.com/en/docs/historical-weather-api
https://doi.org/10.24381/cds.adbb2d47
https://cds.climate.copernicus.eu
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/dataset/ecmwf-reanalysis-v5
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/dataset/ecmwf-reanalysis-v5
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.chmi.cz

Teploty ve Slaném

Teplotu vnimame ze vSech meteorologickych veli¢in nejcitlivéji —
podle ni se oblékame, topime i planujeme prazdniny. Tato kapitola
sleduje dlouhodoby ro¢ni primeér a jeho vyvoj, obvykly pribéh teplot
od ledna do prosince a nakonec také dva druhy extrémt — horké
letni a mrazivé zimni dny.

Osmdesat Sest let je dostateéné dlouha doba na to, aby se za mezi-
roénim kolisdnim ukazal zietelny trend. Ro¢ni primérna teplota se
ve Slaném za sledované obdobi zvysila o dva a ptl stupné. Promeé-
nily se i dalsi teplotni charakteristiky: piibylo horkych dni, ubylo
ledovych dnu a prodlouzilo se obdobi bez mrazu.

3.1 Ro¢ni pramérna teplota a jeji vyvoj

V normalovém obdobi 1961-1990 dosahovala primérna ro¢ni teplota
ve Slaném 8,4 °C. Normalové obdobi slouzi klimatologtim jako re-
ferenéni ¢asovy tusek pro dlouhodobé porovnavani teplot a dalsich
charakteristik pocéasi. Teploty v jednotlivych letech se vSak od této
hodnoty vyrazné lisily. Nejchladné&jsim rokem celé rady ztistava hned
prvni rok 1940 s primérem pouhych 6,1 °C. Dosud nejteplejsi byl
naopak rok 2024 s 11,1 °C. Rozdil mezi obéma krajnimi hodnotami
tak ¢ini celych pét stupnu.

kiivku desetiletého klouzavého primeéru nez hodnoty jednotlivych
let. Klouzavy primér vyhlazuje meziro¢ni vykyvy, a 1épe ukazuje
dlouhodoby vyvoj.

Od poloviny 20. stoleti, kdy se dlouhodoby primér pohyboval ko-
lem 8 °C, se az do 80. let témér neménil. Poté zacal soustavné rust
a v poslednich letech pirekroéil 10 °C. Za celé obdobi 1940-2025 se
zvySoval v praméru o 0,30 °C za desetileti. Od zac¢atku do konce
sledované rady tak vzrostl o 2,5 °C.

Od roku 1980 vsak dlouhodoby primeér roste podstatné rychleji —
v praméru o 0,48 °C za desetileti. Oteplovani se tedy nejen zietelné
projevuje, ale v poslednich desetiletich také zrychluje.
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31 ROCNI PRUMERNA TEPLOTA A JEJI VYVOJ
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Obrazek 3.1: Roéni primérna teplota a jeji desetilety klouzavy pri-
meér (trailing). Za celé obdobi 1940-2025 vzrostl dlouhodoby prameér
0 2,5 °C. Zdroj: reanalyza ERAS5.

Teploty se nezvysuji kazdy rok stejnym tempem. Nékteré roky jsou

.....

odchyluji. Vypocet celkového sméru dokaze vysvétlit témeét polovinu
rozdilt mezi jednotlivymi roky.

I v oteplujicim se klimatu se tak mize objevit chladny rok, stejné
jako se diive mohl vyskytnout mimoiadné teply rok. Z dlouhodobého
pohledu je vSak rust teplot jednoznaény. V dalsich kapitolach se
projevi také v poctu horkych dnti, délce zimy a datu posledniho
jarniho mrazu.

Dlouhodoby roéni priimér (normal 1961-1990)
8,4 -c

Zdroj: normals.json (ERA5)

Narust dlouhodobého priiméru 1940-2025
+2,5 °c

Zdroj: trends.json (ERA5)
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3.2 ROCNI PRUBEH TEPLOT A MESICNI PRUMERY

3.2 Roc¢ni prubéh teplot a mési¢ni priiméry

Pravidelné stiidani roénich dob piinasi ve Slaném piirozené mno-
hem vétsi teplotni rozdily nez dlouhodoby klimaticky trend. V obdobi
1991-2020 byl v primeéru nejchladnéj$im mésicem leden s teplotou
0,0 °C a nejteplejsim cervenec s 19,4 °C. Rozdil mezi zimnim mi-
nimem a letnim vrcholem tak ¢inil bezmala dvacet stupnt. Srpen
s primérnou teplotou 19,3 °C za éervencem zaostaval jen nepatrné,
takze hlavni ¢ast 1éta tvorily dva témér stejné teplé mésice.

Prabéh teplot béhem roku vSak neni soumérny. Podzimni mésice
jsou teplejsi nez odpovidajici jarni mésice na opac¢né strané kalendare.
Priamérna dubnova teplota ¢ini 9,1 °C, zatimco v ¥i{jnu je o ptl stupné
vys$$§i a dosahuje 9,6 °C. V kvétnu je primérné 13,8 °C, kdezto v zairi
14,7 °C.

Toto teplotni zpozdéni zpisobuje tepelna setrvacnost krajiny. Pada
i vodni plochy dlouho uchovavaji teplo nashromazdéné béhem léta,
a proto se krajina na podzim ochlazuje pomaleji, nez se na jaie
otepluje.

Prameér z let 1991-2020 ovSem piedstavuje dohodnuté tiicetileté
referencni obdobi, zatimco datova fada pokracuje az do roku 2025 —
a nejnoveéjsi roky vykazuji jesté vyssi teploty. V pétileti 2021-2025
dosahla pramérna lednova teplota +1,3 °C namisto nuly a ¢erven-
cova teplota 20,3 °C piekrotila hranici dvaceti stupiit. Cerven byl
s pramérnou teplotou 19,5 °C stejné teply jako ¢ervenec v obdobi
1991-2020.

Pét let je vSak pro klimatické zavéry prilis kratka doba. Tato ¢isla
proto berme pouze jako ukazku sméru, kterym se ro¢ni pribéh teplot
dale posouva.

Srovnani dvou klimatickych normalt ukazuje, Ze se cely ro¢ni
pribéh teplot posunul vzhiru. Klimaticky normal je referencni ob-
dobi, které odbornici pouzivaji k dlouhodobému porovnavani teplot
a dalsich charakteristik poc¢asi. Sdruzeny graf mési¢nich normala po-
rovnava hodnoty za obdobi 1961-1990 a 1991-2020. Novéjsi obdobi
je teplejsi ve vSech dvanacti mésicich bez vyjimky.

Nejvyraznéjsi zména nastala v zimé. Pramérna lednova teplota se
zvysila z —2,0 °C k nule a tinorova z —-0,4 °C na +0,9 °C, takZe zaporné
meésiéni priméry ve Slaném prakticky vymizely. Tomu, které mésice
se oteplily nejvice, se podrobné vénuje kapitola 7.
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33 OSMDESAT SEST LET NA JEDNE MAPE
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Obrazek 3.2: Mési¢ni teplotni normaly: 1961-1990 vs 1991-2020. No-
véjsi obdobi je teplejsi ve vSech mésicich. Zdroj: reanalyza ERAS5.

3.3 Osmdesat Sest let na jedné mapé

Roc¢ni chod teplot i jejich dlouhodoby posun lze zachytit v jediném
obrazku. Teplotni mapa neboli heatmapa zobrazuje ve vodorovném
sméru dvanact mésict a ve svislém sméru vSech 86 let. Kazdé policko
predstavuje jeden konkrétni mésic v celé datové radé a jeho barva
odpovida prameérné teploté.

Ve vodorovném sméru muizeme sledovat ro¢ni chod teplot — tmavé
fialovou zimu na obou okrajich a zluté letni jadro uprostired. Svisly
smér naopak zachycuje dlouhodoby vyvoj klimatu. Letni pas v horni,
noveéjsi ¢asti mapy je sytéji zluty a zimni mésice jsou méné tmavé
nez v dolni, starsi ¢asti. Jedina barevna mapa tak ukazuje totéz co
graf trendu, ale podrobnéji — po jednotlivych mésicich.

3.4 Léto: horké extrémy

Primérna teplota je jedna véc, skutecné prozivané horko druha.
Léto proto popisujeme také podle poétu dni, kdy teplota prekroci
stanovené hranice. Letni den ma nejvyssi denni teplotu alespon 25 °C,
tropicky den alespon 30 °C a tropickd noc nastava tehdy, kdyz teplota
neklesne pod 20 °C ani béhem noci. Pravé ve vyvoji téchto poc¢ta se
oteplovani projevuje nejvyraznéji.

13



34 LETO: HORKE EXTREMY
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Obrazek 3.3: Primérna mési¢ni teplota podle roku a mésice (barevna
Skala °C). Zdroj: reanalyza ERAS5.

3.4.1 Tropické dny

e

Tropické dny, pii nichZ nejvyssi denni teplota doséhne alespon 30 °C,
byly ve Slaném po nékolik desetileti vyjimecéné. V 60. letech se né-
které roky obesly bez tropického dne, v 70. a 80. léta byl primeér
jeden a pul dne. Vyrazna zména nastala v 90. letech, kdy jejich pocet
vzrostl na 4,7 dne ro¢né.

0Od 90. let pocet tropickych dni rychle roste. V desatych letech 21.
stoleti jich bylo v priméru 10,3 za rok a v dosud nedplnych dvacatych
letech uz 12,5. Rekord drzi rok 2015 s 23 tropickymi dny, nasledovany
roky 2018 a 2023, kdy jich bylo shodné 21.

Z dlouhodobého pohledu ptibyva ve Slaném jeden tropicky den
za desetileti. V poslednich desetiletich v§ak jejich pocet roste jesté
rychleji, nez odpovida tomuto priméru.
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Obrazek 3.4: Pocet tropickych dni (tmax > 30 °C) za rok a jeho trend
(+1,1 dne za desetileti). Zdroj: reanalyza ERAS5.

3.4.2 Letnidny

Stejny vyvoj je jesté zretelnéjsi u letnich dnt, kdy nejvyssi denni
teplota dosdhne alespon 25 °C. Téchto dnti je vyrazné vice nez tro-
pickych, takze se jejich dlouhodoby vyvoj ve statistikach ukazuje
jasnéji. V chladnych 60. letech ptripadalo ve Slaném v priméru jen 19
letnich dnti za rok, v 90. letech uz vice nez tiicet a v desatych letech
21. stoleti pres ¢tyiicet pét. V dosud nedplnych dvacatych letech se
jejich pocet pohybuje kolem padesati ro¢né.

Mimotadny byl rok 2018, kdy ve Slaném zaznamenali 76 letnich
dni. Teplota tak vystoupala alespon na 25 °C béhem plnych deseti
tydni roku. Léto se ve Slaném nejen otepluje, ale také prodluzuje,
protoze teplych dni piibyva na zaéatku i na konci sezony.

3.4.3 Tropické noci

Nejvzacnéjsim letnim jevem zustavaji tropické noci, béhem nichz
teplota neklesne pod 20 °C. Za celych 86 let jich reanalyza zachytila
pouze 69 a poprvé se objevily az v roce 1957. Po zbytek 20. stoleti §lo
o naprosté vyjimky — jednotlivé noci rozptylené napri¢ desetiletimi.

Castéji se tropické noci zadaly objevovat teprve v poslednich dvou
desetiletich, nékdy i ve vétsim poctu béhem jediného roku. Zcela
mimoiadny byl rok 2015, kdy jich Slany zazil hned 15, tedy vice nez
pétinu vSech tropickych noci v celé radé.

Tropické noci piitom vyrazné zhorsuji tepelnou pohodu v obyt-
nych budovach. Kdyz se ani pies noc neochladi, piehiaté mésto se
nedokaze zbavit tepla, které se v ném nahromadilo béhem dne.
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Obrazek 3.5: Tropické noci (tmin > 20 °C) za rok. Za celé obdobi
jich bylo jen 69 a poprvé se objevuji az v roce 1957. Zdroj: reanalyza
ERAS.

3.5 Zima: chladné extrémy

Zimni pocasi mtzeme podobné popsat podle dnti, kdy teplota klesa
pod bod mrazu. Mrazovy den nastava, kdyz se pod 0 °C dostane
denni teplota, takZe mrzne po cely den.

Zatimco horkych dni pribyva, mrazovych a ledovych dnt ubyva.
V obou smérech jde o vyraznou zménu.

3.5.1 Mrazové a ledové dny

Ve 40. a 50. letech pripadalo ve Slaném v priméru vice nez 108
mrazovych dnt za rok. Teplota tedy klesla pod nulu témér kazdy 3.
den. V poslednich desetiletich se jejich pocet snizil piiblizné na 80
a v dosud netuplnych 20. letech na necelych 76.

Jesté rychleji ubyva ledovych dnti, béhem nichz ztistava teplota
pod nulou i odpoledne. Ve 40. letech jich bylo v priméru 40 ro¢né,
zatimco ve 20. letech tohoto stoleti uz jen 10. Z dlouhodobého pohledu
tak ubyvaji zhruba 3 ledové dny za desetileti.

Rozdil dobte ukazuji i krajni roky. Tuha zima roku 1963 piinesla
rekordnich 70 ledovych dnd, zatimco v roce 2020 nezaznamenala
reanalyza ERA5 ani jediny.
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Obrazek 3.6: Pocet ledovych dni (tmax < 0 °C) za rok a jeho trend
(3,0 dne za desetileti). Zdroj: reanalyza ERAS5.

3.5.2 Prvni a posledni mraz

Pro zahradniky a sadate neni dilezity jen pocet mrazi, ale predevsim
jejich nacasovani — kdy skon¢i jarni mraziky a kdy se objevi prvni
podzimni mraz. Ve Slaném pripada posledni jarni mraz obvykle na
19. dubna a prvni podzimni na 28. {jna. Mrazuprosté obdobi mezi
témito daty trva 192 dni.

Jednotlivé roky se vSak vyrazné lisi. Nejdéle trvalo obdobi bez
mrazu v roce 1961, a to 237 dni. Nejkratsi mrazuprosté obdobi piinesl
rok 1957, kdy mélo jen 142 dni.

Graf posledniho jarniho a prvniho podzimniho mrazu ukazuje, zZe
se obé hranice postupné vzdaluji. Jarni mrazy kon¢i diive a podzimni
prichazeji pozdéji, takze se vegetaéni obdobi prodluzuje na zacatku
i na konci.

3.6 Zimy se otepluji rychleji nez léta

Srovnani obou ro¢nich obdobi ukazuje, Ze se zima otepluje rychleji
nez léto. Priumérna letni teplota od ¢ervna do srpna roste ve Slaném
0 +0,31 °C za desetileti, zatimco zimni teplota od prosince do tinora
0 +0,43 °C za desetileti.

Na prvni pohled to mtize piekvapit, protoze vétsi pozornost ob-
vykle pritahuji horka léta. Rychlejsi oteplovani zim se vSak projevuje
ubytkem ledovych dnt, kratsi dobou vytapéni i tim, Ze snih v nizi-
né vydrzi stale kratsi dobu. Zima tak postupné ztraci svij typicky
chladny raz.

17
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Obrazek 3.7: Posledni jarni a prvni podzimni mraz (tmin < 0 °C)
po letech; zelené mrazuprosté obdobi, v praméru 192 dni. Zdroj:
reanalyza ERAS5.
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Obrazek 3.8: Prumérna teplota l1éta (VI-VIII) a zimy (XII-II) v case.
Léto se otepluje o +0,31 °C, zima o +0,43 °C za desetileti. Zdroj:
reanalyza ERAS5.
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3.7 DEKADA PO DEKADE

Teploty mezi jednotlivymi roky stale vyrazné kolisaji, zejména
v zimé. Rozdily mezi dvéma zimami mohou byt mnohem vétsi nez
postupné otepleni za jedno desetileti. Studena zima se proto mize
objevit i dnes, je vSak stale vzacnéjsi a zpravidla uz nebyva tak tuha
jako zimy bézné v poloviné 20. stoleti.

3.7 Dekada po dekadé

Nejnazornéjsi shrnuti nabizi srovnani jednotlivych desetileti. Nasle-
dujici graf v nékolika mensich panelech porovnava primérny roéni
priabéh teplot v kazdém desetileti se stejnou Sedou referencni kiiv-
kou za celé sledované obdobi. V poslednich desetiletich lezi oranzova
kiivka vétSinou nad touto referenci, nejvyraznéji v 1été.

Tabulka zachycuje stejny vyvoj pomoci tii idaji. Ukazuje, jak se
v jednotlivych desetiletich zvySovala pramérna rocni teplota, piiby-
valy tropické dny a ubyvaly ledové dny.

Tabulka 3.1: Praméry jednotlivych dekad vypoctené z roc-
nich hodnot podle reanalyzy ERA5. Posledni radek zahr-
nuje pouze Sest let (2020-2025), a jeho vysledek je proto
méné spolehlivy.

Dekada Priamérna Tropické Ledové
teplota dny / rok dny / rok

1940-1949 8,0 °C 3,2 40,3
1950-1959 8,3 °C 2,8 28,5
1960-1969 8,1°C 0,9 35,9
1970-1979 8,3 °C 1,5 23,2
1980-1989 8,5 °C 1,6 28,5
1990-1999 9,1°C 4,7 21,1
2000-2009 9,6 °C 5,7 18,9
2010-2019 9,9 °C 10,3 20,8
2020-2025 10,3 °C 12,5 10,3

Rozdil mezi prvnimi a poslednimi radky tabulky shrnuje hlavni
zmény popsané v celé kapitole. Primérna roéni teplota vzrostla
z 8 °C na vice nez 10 °C, tropické dny se z ojedinélych udalosti staly
béznou soucasti kazdého roku a pocet ledovych dnti klesl na étvrtinu
pavodni hodnoty. Jak se tento posun promita do dlouhodobych trendi
a klimatickych normald a co znamena pro budoucnost, podrobnéji
rozebira kapitola 7.
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Obrazek 3.9: Primérny roé¢ni chod teploty po dekadach (oranzové
dana dekada, sedé priumeér celého obdobi 1940-2025). Zdroj: reanaly-
za ERAS.

Zdroje

1 OpeN-METEO / ECMWF. Open-Meteo Historical Weather API
(reanalyza ERA5)

https://open-meteo.com/en/docs/historical-weather-api
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Srazky ve Slaném

Slany patii k nejsu$$im mistam v Cechach. Neni to ndhoda. Kra-
lovské mésto lezi v zavétii hned dvou horskych pasem. Vlhky vzduch
prichazejici od zapadu a severozapadu musi nejprve piekonat Krus-
né hory a Ceské stiedoho¥i. Na jejich navétrnych svazich spadne
velka ¢ast srazek, takze do oblasti mezi Slanym, Louny a Kladnem
prichazi uz vyrazné sussi vzduch. Tento jev se nazyva srdazkovy stin.
Stredoceska panev se nachazi pravé v této oblasti, a proto pripomina
suchy ostrov obklopeny vlh¢i krajinou.

Cisla tento rozdil potvrzuji. Podle reanalyzy ERA5 spadlo ve Sla-
ném v letech 1940-2025 primérné 584 mm srazek roéné. V posled-
nim klimatickém normalu 1991-2020 ¢inil ro¢ni primeér dokonce
jen 575 mm. Celostatni pramér Ceské republiky piitom ve stejném
t¥icetileti dosahl 684 mm, tedy o p&tinu vice (CSU / CHMU, , Jak
v Cesku prsi“). Slansko tak roéné dostava p¥iblizné o sto milimetra
srazek méné nez Ceska republika jako celek.

Priamérny ro¢ni thrn (1940-2025)
584 mm/rok

Zdroj: ERA5 (Open-Meteo | ECMWEF)

Normal 1991-2020, Slany vs CR
D75 vs 684 mmirok

Zdroj: ERA5; CHMU (celostdini)
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41 ROCNI UHRNY: MEZI SUCHEM A PRIVALY
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Obrazek 4.1: Ro¢ni ihrn srazek a jeho desetilety klouzavy priamér
(ERA5). Dlouhodoby trend je statisticky bezvyznamny.

Reanalyza neni srazkomér

Nase udaje pochéazeji z modelové reanalyzy ERA5 pro bod vypo-
¢etni sité pobliz Slaného, nikoli z fyzického srazkoméru piimo
ve mésté. V ¢lenitém terénu v zavétii hor mize model mnozstvi
srazek mirné nadhodnocovat. Jeho sit je totiz p#ili§ hruba na
to, aby prresné zachytila mistni srazkovy stin. Skuteéné hodnoty
ze staniéniho méfreni by proto mohly byt jesté o néco nizsi.

Pro sledovani dlouhodobé proménlivosti a rozdiltt mezi jednotli-
vymi mésici je vSak tento soubor dat spolehlivy. Pravé k tomuto
ucelu ho v této kapitole pouzivame.

4.1 Roc¢ni uhrny: mezi suchem a pfrivaly

Nejnapadnéjsim rysem slanskych srazek neni jejich mnozstvi, ale
vyrazna rozkolisanost. Piestoze dlouhodoby primér dosahuje
584 mm rocné, v jednotlivych letech se ihrny vyrazné odchyluji obé-
ma sméry. Nejsussi rok celé rady, 2003, prinesl pouhych 363 mm
srazek — méneé nez dvé tretiny dlouhodobého priméru. O rok diive,
ve vlhkém roce 2002, naopak spadlo 872 mm, tedy vice nez dvojnd-
sobek mnozstvi z nasledujiciho roku. Dva po sobé jdouci kalendaini
roky se tak liSily o ptil metru srazkové vody.

Graf ro¢nich dhrnt proto pripomina rozkmitanou pilu, nikoli sou-
visly svah. Desetilety klouzavy prameér, ktery vyhlazuje vykyvy jed-
notlivych let, se po celych osm desetileti drzi piiblizné na stejné
arovni.
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Statisticky nemaji slanské srazky zadny vyznamny dlouho-
doby trend. Kdyz vSemi roénimi ihrny prolozime p¥imku, jeji sklon
se statisticky nelisi od nuly (p = 0,34). Jinymi slovy, ¢isla neukazuji,
ze by srazek dlouhodobé pribyvalo nebo ubyvalo.

Stejné vymluvny je i druhy ukazatel. Regresni model vysvétli
jen asi jedno procento rozdild mezi jednotlivymi roky (r? = 0,01).
Predstavte si Skolni test: kdyby vysledek zavisel hlavné na tom,
v jakém roce se psal, vétsina bodu by lezela podél jedné rostouci nebo
klesajici ¢ary. Ve skutec¢nosti jsou ale roéni dhrny rozeseté kolem
této cary témeér nahodile, takze samotny letopocet o mnozstvi srazek
rika jen velmi malo.

To je hlavni zavér této kapitoly: zatimco teplota ve stejném obdobi
zietelné roste, u srazek nelze rict, ze by jich dlouhodobé piibyvalo
nebo ubyvalo. Méni se predevsim to, jak prsi — k tomu se text vrati
dale — nikoli celkové mnozstvi srazek za rok.

Zebiicek nejvlhéich a nejsussich let ukazuje, Ze se extrémy objevuji
napii¢ celym sledovanym obdobim a nesoustieduji se do jediné epochy.
Mezi nejsussi patii jak valeéné roky 1943 a 1942, tak nedavné roky
2003 a 2018. Také nejvlhéi roky jsou casové rozptylené — patii
mezi né 1941, 2002 i 2010. Sucha ani vlhka léta se tedy nevazou
k Zadnému konkrétnimu desetileti.

Tabulka 4.1: Pét nejvlhcéich a pét nejsussich let ve Slaném
1940-2025 (roéni thrn, ERA5).

Nejvlhéi roky mm Nejsussi roky mm
2002 872,2 2003 363,1
1941 865,5 1943 400,3
1966 807,7 1982 412,9
1965 805,1 1959 428,2
1981 797,8 1990 429.,4

4.2 Kdy ve Slaném prsi: rozlozeni srazek béhem
roku

Srazky nejsou béhem roku rozdélené rovnomérné. Nejvice jich pti-
naseji letni mésice, kdy se nad prohifatou krajinou castéji tvori
bouiky a prehanky. V ¢ervnu, ¢ervenci a srpnu spadne za béznych
podminek 68 az 77 mm srazek za mésic.

Naopak zima je ve Slaném sucha. V lednu, tnoru a prosinci
dosahuji mési¢ni ihrny jen 28 az 37 mm. Slansko tak dostava vétsinu
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Obrazek 4.2: Mési¢éni normaly srazek: 1961-1990 vs 1991-2020
(ERA5).

vlahy v teplé poloviné roku, prevazné v podobé prehanék, nikoli
vytrvalého desteé.

Graf porovnava dva klimatické normaly — starsi z let 1961-1990
a novéjsi z let 1991-2020 — a ukazuje vyraznou zménu v rozloze-
ni srazek béhem roku. Roéni normal mezi obéma obdobimi klesl
0 41 mm, z 616,6 na 575,3 mm. Tento dbytek se vsak nerozdélil mezi
jednotlivé mésice rovnomeérné.

Nejvétsi cast poklesu pripada na duben. Jeho mésiéni normal se
snizil z 52,0 na pouhych 34,6 mm, tedy priblizné o tfretinu. Méné
srazek pripada také na kvéten, kde tihrn klesl z 72,0 na 60,3 mm, na
¢erven se zménou z 78,8 na 69,2 mm a na srpen, ktery poklesl z 73,9
na 68,1 mm. Naopak c¢ervenec a fijen zaznamenaly mirny narust.

Vysledkem je sussi jaro a pocatek 1éta. V zemédélské oblasti,
jakou je Slansko, je takovy posun citelnéjsi, nez by se dalo usuzovat
jen z celkového poklesu roéniho ihrnu srazek.
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Posun klimatickych normalii neznamena dlouhodoby trend

Rozdil mezi dvéma tficetiletymi klimatickymi normaly neni to-
téz co dlouhodoby trend. Normaly ukazuji, Ze se typické hodnoty
mezi dvéma obdobimi posunuly — v tomto ptipadé ubylo srazek
na jate. Trend by naproti tomu znamenal, Ze se srazky po celou
sledovanou dobu soustavné méni jednim smérem.

U slanskych srazek plati prvni moznost, nikoli druh4. Jaro se
skuteéné vysusilo, ale celkovy ro¢ni ihrn dlouhodobé neklesa
ani neroste. Nelze tedy rict, Ze ve Slaném obecné ubyva sra-

vvvvv

z jarnich mésict.

4.3 Osmdesat Sest let mésic po mésici

Priméry rozdily uhlazuji, jednotlivé mésice vSak mohou byt velmi
proménlivé. Barevny piehled zobrazuje vSech 86 let a 12 mésicu
vedle sebe; odstin kazdého policka ukazuje, kolik srazek v daném
mésici spadlo.

Na prvni pohled je patrné, ze vlhké, tedy svétlejsi bunky se
soustireduji do stiredu roku. Léto tak predstavuje hlavni srazkovou
sezonu, zatimco zimni mésice na okrajich grafu ztstavaji prevazné
tmavé a suché. Mezi jednotlivymi roky se vSak objevuji i vyrazné
meésiéni extrémy, které se v dlouhodobych primérech ztraceji.

Nejvlhéim mésicem celé sledované rady byl ¢éervenec 1981, kdy
spadlo mimoradnych 211,4 mm srazek — priblizné tolik, kolik jin-
dy naprsi za tietinu roku. Hned za nim néasleduje srpen 2002 se
183,5 mm srazek — pravé tehdy rozsahlé povodné zasahly velkou
¢ast Cech.

Vétsina nejvlhéich mésica piipada na obdobi od éervna do srpna.
Témér vzdy za nimi stoji vydatné letni bouiky, nikoli dlouhotrvajici
dést. Na opacéném konci Zebii¢ku jsou mésice, béhem nichZ nespadla
prakticky ani kapka.

4.4 Dlouha sucha

V suchém kraji nejsou vyjimeéné ani dlouhé rady dni bez desté. Za
suchy povazujeme den, kdy spadne méné nez 1 mm srazek. Nejdelsi
souvislé obdobi sucha v celé sledované radé trvalo 50 dni. Od 2. zaii
do 21. #ijna 1959 nespadl ve Slaném ani jeden milimetr srazek. Ptida
tak zustala na zacéatku podzimu témér dva mésice bez vyraznéjsi
vlahy.
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Obrazek 4.3: Mé&si¢éni uhrn srazek podle roku a mésice (barevna
skala mm, ERAS5).

1959 (2.9.-21.10.) 50 dni
2011 (28.10.-1.12.)
1989 (12.1.-12.2)
1951 (30.9.-31. 10.)
1984 (26.2.-27.3)
1964 (12.2.-13.3)
1949 (17.9.-17.10.)
1948 (17.9.-17.10.)

1997 (6.1.-4.2.)
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délka souvislého sucha (pocet dnl < 1 mm)

Obrazek 4.4: Deset nejdelsich souvislych obdobi sucha (denni thrn <
1 mm, ERAS5).
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Obrazek 4.5: Ro¢ni pocet srazkovych dni (> 1 mm) a jeho klouzavy
pramér (ERA5).

Zebiitek nejdelsich obdobi sucha ukazuje, Ze se nejéastéji objevuji
v urcité ¢asti roku. Nejde vSak o vrchol 1éta, jak by se dalo ¢ekat, ale
o podzim a konec zimy. Druhé nejdelsi sucho trvalo 35 dni a tahlo
se od konce fijna do zacatku prosince 2011. Tteti nejdelsi obdobi bez
vyraznéjsich srazek trvalo 32 dni v #{jnu 1951 a stejné dlouhé sucho
prislo také v zimé 1989.

Vysvétleni je pomérné jednoduché. Na podzim a v predjatri do
oblasti ¢asto zasahuje tlakova vyse, ktera prinasi stabilni pocasi
s malym mnozZstvim srazek. V 1été naopak dlouha obdobi bez desté
obvykle pierusi bourky.

Pro srovnani: nejdelsi souvisla destiva série, kdy kazdy den spadl
alesponi 1 mm srazek, trvala jen 16 dni. Piipadla na pielom kvétna
a ¢ervna 1961. Sucho tak ve Slaném dokaze pretrvat podstatné déle
nez souvislé destivé pocasi.

4.5 Kolik dni v roce prsi

Vedle mnozstvi srazek je dilezité takeé to, jak ¢asto prsi. Za srazkovy
povazujeme den, kdy spadne alesponi 1 mm srazek. Ve Slaném je
takovych dnti v priméru 122 za rok, takze prsi priblizné kazdy treti
den.

Také tento ddaj se vSak mezi jednotlivymi roky vyrazné méni.
V mimotradné suchém roce 2003 bylo srazkovych dni jen 86, zatimco
v roce 1941 jich bylo 158 — tehdy prselo témér kazdy druhy den.

Stejné jako u roénich ihrnt ani pocet srazkovych dnt nevyka-
zuje zadny dlouhodoby trend. Kdyz jednotlivé roky vyhladime
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Roky s bilymi Vanocemi (modfe) — 29 z 86 let (34 %)

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 201 0 2020

podil bilych Vanoc
v dekadé (%)
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rok / dekada

Obrazek 4.6: Bilé Vanoce ve Slaném po letech a jejich podil po deka-
dach (ERAS).

pomoci klouzavého prameéru, ktery potla¢i nahodné vykyvy a ukaze
dlouhodobéjsi vyvoj, drzi se jeho hodnota kolem 120 dnt ro¢né bez
zietelného posunu nahoru ¢i dold.

Neplati tedy rozsirena piedstava, Ze dnes prsi méné casto nez
diive. Pocet destivych dnu ztstava napiic¢ desetiletimi pozoruhodné
staly. Méni se predevsim rozloZeni vlahy béhem roku — zejména
sus§i jaro — nikoli celkova éetnost srazek.

4.6 Snéhova tecka: budou bilé Vanoce?

Zadna kapitola o slanskych srazkach by nebyla uplna bez otéazky,
kterou si celé mésto klade kazdy rok: budou bilé Vanoce?

Reanalyza ERA5 neobsahuje tidaje o vySce snéhové pokryvky, proto
vychazime z odhadu. Za bilé povazZujeme Vanoce, béhem nichz mezi
24. a 26. prosincem alespon jeden den prselo nebo snézilo a denni
nejvyssi teplota zaroven ztstala pod 2 °C. Za takovych podminek
srazky s velkou pravdépodobnosti padaly jako snih a hned neroztaly.

Za celych 86 let splnily tyto podminky Vanoce devétadvacetkrat,
tedy ve 34 % pripadu. Slansko je proto i o Vanocich ¢astéji krajem
holomrazi a blata nez pohlednicové zasnézené krajiny.

Graf ukazuje, Ze bilych Vanoc ubyva, ale vyvoj neni primocary.
Ve 40. letech a zejména v 60. letech byly ¢astéjsi — v 60. letech
pripadly dokonce na Sest let z deseti. V 70. a 80. letech vyrazné ubyly,
aby se v 90. letech na kratkou dobu znovu vratily. Posledni desetileti
je na snih o Vanocich nejchudsi z celé sledované rady.
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Bylo by proto zavadéjici tvrdit, zZe ,diriv byvaly bilé Vanoce
vzdycky“. Nebyvaly. I v minulosti ztistavaly spiSe mensinou a sttida-
la se desetileti, kdy byly ¢astéjsi, s obdobimi, kdy téméi neprichazely.

Zmeénila se vSak jejich pravdépodobnost. Zatimco ve 40. az 60.
letech piipadal snih ptiblizné na polovinu Vanoc, v poslednich dvou
desetiletich uz jen asi na kazdé paté. Teplejsi prosince — jimz se
vénuje kapitola o teplotach — jednoduse zptisobuji, Ze srazky c¢astéji
padaji jako dést nez jako snih.

Zdroje

1 Cesky sratistickyY Gkap / CHMU. Jak v Cesku prsi (celostdtni
uhrny srazek podle CHMU)
https://statistikaamy.csu.gov.cz/jak-v-cesku-prsi

2 CeSKY HYDROMETEOROLOGICKY UsTav. Uzemni teplota a srazky

— historickd data

https://www.chmi.cz/namerena-data/historicka-data/
uzemni-teplota—-a-srazky
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Slunce a vitr

Teplotu a mnozstvi srazek mizeme pomérné snadno zmérit. O tom,
jak pocasi skute¢né vnimame, ale rozhoduji také slunce a vitr.
Délka sluneéniho svitu ovliviiuje, zda na nas den ptisobi piijemneé,
nebo ponure. Vitr zase urcuje, jaky chlad citime pfi stejné teploté.
Oboji 1ze ve Slaném popsat pomoci dat, i kdyz u kazdého s jinou
mirou jistoty, jak si hned vysvétlime.

5.1 Slunecni svit

Jak reanalyza poéita hodiny slunec¢niho svitu

Na klasické meteorologické stanici se délka slune¢niho svitu
méii heliografem, ktery vypaluje stopu do papirové pasky. V da-
tech ERAS5 se vSak slunec¢ni svit neméii primo. Dopocitava se
z modelovych tdaji o sluneénim zareni a obla¢nosti jako doba,
kdy piimé sluneéni zareni pirekroc¢i hranici 120 W/m? stanovenou
Svétovou meteorologickou organizaci.

Takto vypoc¢tené hodnoty jsou vyrazné vyssi nez udaje z heli-
ografi. Ceské stanice Ceského hydrometeorologického ustavu
(CHMU) namé¥1 za rok p¥iblizné 1400 az 1 800 hodin sluneéniho
svitu, zatimco modelova rada pro Slany uvadi zhruba 2 800 ho-
din. Absolutni hodnoty v tomto oddilu proto nelze srovnavat
se statistikami meteorologickych stanic. Smysl ma predevsim
porovnani jednotlivych let a sledovani dlouhodobého vyvoje.
Cast Fady pied rokem 1979 navic vznikla zpétnym rozsitenim
modelu, a je proto zatizena vétsi nejistotou. O tdajich o slunec-
nim svitu proto mluvime opatrnéji nez o teploté.

S ohledem na tuto vyhradu pripisuje modelova ifada Slanému
v priuméru kolem 2 800 hodin slunec¢niho svitu roéné. Samotny adaj

je proto lepsi chapat jako vnitini méritko této rady. Zajimavéjsi je
porovnani jednotlivych let — slune¢né roky se prekryvaji se suchymi.
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Obrazek 5.1: Ro¢ni sluneéni svit a jeho klouzavy pramér (ERAS5, svit
odvozen z modelové obla¢nosti).

Souvisi to se zavétiim, které oblast ochuzuje o srazky. Méné oblac-
nosti znamena vice sluneéniho svitu. Nejsluneénéjsim rokem celé
rady byl 2003 s 3 184 hodinami. Zaroven $lo o mimoiadné suchy
rok, o kterém byla re¢ v minulé kapitole. Nasledovaly roky 1943
a 1953.

NejzamracéenéjSim byl naopak rok 1966 s pouhymi 2 440 hodina-
mi sluneéniho svitu. Zaroven patiil k nejvlhéim rokim celé rady.

Klouzavy pramér v grafu klesa v 60. a 70. letech, po roce 2000 vsak
znovu roste. Pfi porovnani starsiho normalu 1961-1990 s novéjsim
obdobim 1991-2020 v priméru ptibylo 214 hodin slunec¢niho svitu
rocné.

Tento vysledek je ale tieba hodnotit obezietné, jak pripomina také
svisla ¢ara u roku 1979 v grafu. Cast narastu mize souviset s po-
vahou dat, nejen se skuteénou zménou obla¢nosti. Reanalyza se
postupné zpiesnuje diky rostoucimu mnozstvi druzicovych pozorova-
ni, takze starsi, zpétné dopoctena c¢ast rady nemusi byt s novéjSimi
udaji plné srovnatelna.

Trend k jasnéjsi obloze je proto pravdépodobny, ale nelze ho pova-
Zovat za presné zméreny fakt. Podporuje ho i celoevropsky ubytek
obla¢nosti a aerosold po roce 1980.

5.1.1 Jak se slunecni svit méni béhem roku

Rozdil mezi létem a zimou je u sluneéniho svitu jesté vyraznéjsi nez
u srazek. Nejvice slunce piinaseji Cervenec a ¢erven — v novéjsim
normalu pies 340 hodin za mésic, tedy vice nez jedenact hodin denné.
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Obrazek 5.2: Mési¢ni normaly slunecéniho svitu: 1961-1990 vs
1991-2020 (ERAS5).

Na opaéném konci jsou listopad, prosinec a leden, kdy mésiéni
pocet hodin slunec¢niho svitu klesa na 110 az 130 hodin. To znamena
méné nez Ctyfri hodiny denné. V tomto tmavém obdobi navic mohou
mlhy v panvi zakryt oblohu i na celé dny.

Srovnani obou normalt ukazuje, Ze novéjsi tiicetileti je slunecnéjsi
témér ve vSech mésicich, nejvyraznéji vsak v 1été a na jaire. Nejvetsi
narust pripada na duben, kdy piibylo 38 hodin slune¢niho svitu.
Nasleduji letni mésice.

Stejny vyvoj se projevil také u srazek: jarni a rané letni mési-
ce jsou sussi a zaroven slunecénéjsi. Méné destovych front nad

krajem piinasi vice slunce, ale také méné vlahy. Pro zemédélskou
oblast je tato kombinace nepiizniva.

5.2 Vitr

Vitr patii k prvktim pocasi, které se méii i popisuji nejhtre. Slany
nelezi ve zvlast vétrné oblasti, piesto sem obcas dorazi vichiice, které
mohou lamat stromy a strhavat stiechy.

Podle dat ERA5 se nejvyssi roéni narazy vétru pohybuji mezi 65
a 122 km/h. Stejné jako u srazek se ani u nich neprojevuje soustavny
dlouhodoby trend. Rada sice v jednotlivych desetiletich kolisa — 50.
az 70. 1éta byla klidnéjsi, zatimco 90. 1éta a pirelom tisicileti vétrnéjsi
— od roku 1980 vsak vyvoj nesméiuje ani nahoru, ani dold.

Silné vichiice prichazeji nepravidelné a souviseji s hlubokymi
tlakovymi niZemi, které postupuji od Atlantiku.

Jedna vichiice vSak vyrazné prevysSuje vSechny ostatni. Orkan
Kyrill zasahl 18. ledna 2007 celou stiedni Evropu a ve Slaném
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Obrazek 5.3: Rotni maxima narazua vétru a deset nejsilnéjsich narazt
(ERAb).

ptinesl naraz vétru o rychlosti 121,7 km/h. Slo o nejsilnéjsi poryv
v celé Sestaosmdesatileté radé.

Druhy nejsilnéjsi naraz o rychlosti 112,3 km/h piisel hned nasle-
dujiciho dne, protozZe tataz vichiice zasahovala oblast dvé noci po
sobé. Kyrill tehdy v ¢eskych lesich polamal tii miliony krychlovych
metrt direva a vyzadal si ¢tyti lidské Zivoty.

Prvni dvé mista v Zebricku tak patii jediné lednové udalosti, coz
dobie ukazuje, jak mimoradna tato vichiice byla.

Zbytek zebiicku nejsilnéjsich naraza potvrzuje, ze slanské vichtice
prichazeji hlavné na podzim a v zimé. Tepla polovina roku se
v prvni desitce téméF neobjevuje. Casteéné to souvisi i s vlastnostmi
reanalyzy: kratké poryvy pri letnich bourkach mohou v hrubé siti
modelu snadno zaniknout, zatimco rozsahlé zimni vichiice zachycuje
model spolehlivéji.

Vyrazny byl 28. ijen 1998, kdy naraz dosahl 107,3 km/h. Z novéj-
Sich udalosti vynika vichtice Ignac, mezinarodné oznacovana jako
Ignatz, z 21. fijna 2021 s narazem 106,6 km/h. PredevSim v zapadni
poloving Cech vyvracela stromy a piipravila desetitisice domécnosti
o elektiinu.

Ostatni nejsilnéjsi narazy spadaji do inora, biezna a listopadu.
Praveé v téchto mésicich nad Evropou nejrychleji proudi vzduch od
zapadu.
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Tabulka 5.1: Deset nejsilnéjsich narazi vétru ve Slaném
v letech 1940-2025 podle dat ERA5. Prvni dvé mista
obsadil orkan Kyrill, a to ve dvou po sobé jdoucich dnech
téze vichrice.

Datum Naraz (km/h)
18. 1. 2007 (orkan Kyrill) 121,7
19. 1. 2007 (orkan Kyrill) 112,3
28. 10. 1998 107,3
21. 10. 2021 (vichiice Ignac) 106,6
1. 3. 2008 106,2
29. 10. 2017 105,5
23.11. 1984 105,1
5. 3. 1998 104,4
10. 2. 2020 104,4
17. 2. 1962 101,5

Mrazy, vedra, lijaky i vichiice maji jedno spole¢né: nejlépe vynik-
nou vedle sebe, v Zebiiccich. Pravé tém patii nasledujici kapitola.

Zdroje

1 WikipeDpIk. Boure Kyrill (18-19. ledna 2007)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bou%C5%99%e_Kyrill
2 1ROZHLAS / CTK. Bez proudu je kviili vich¥ici stdle 8 500

domdcnosti (vichFice Igndc, 22. 10. 2021)

https://www.irozhlas.cz/zpravy—-domov/dodavky-elektriny—
proud-cez-obnoveni-vichrice-vitr_2110220745_tzr
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Rekordy a extrémy

Rekordy

Rekordy vymezuji hranice toho, co uz pocasi ve Slaném dokazalo.
Samy o sobé nerikaji, jaké je tu obvykle. Ukazuji ale, kam az se
béhem 86 let méteni dostaly teploty, srazky, vitr i dalsi sledované
hodnoty.
vydatnéjsi srazky, nejdelsi obdobi sucha, nejsilnéjsi vitr i rekordni
mésice a roky. U novéjsich rekordd si navic mizZete ovérit vlastni
pamét: vzpomenete si, kde jste byli 26. éervna 2019, kdy padl tehdejsi
teplotni rekord celé sledované rady?

Kniha zachycuje pocasi ve Slaném pouze do konce roku 2025. Jen
jako zajimavost dodejme, Ze uz béhem jeji piipravy byl tento rekord
prekonan. Dne 28. cervna 2026 vystoupila teplota na 40,2 °C, coz je
nové absolutni maximum celé mérené rady. Aktualni tiidaje a dalsi
rekordy najdete v online archivu pocéasi ve Slaném.

Plati piritom vyhrada z kapitoly 2 — jde o hodnoty z reanalyzy
ERADS, ktera jednotlivé $pic¢ky spiSe zaobluje nez pirehani; skuteéné
lokalni extrémy tak mohly byt jesté o néco ostiejsi.

6.1 Nejteplejsi dny

V obdobi mezi lety 1940 a 2025 drzel absolutni teplotni rekord 26.
cerven 2019 s 37,2 °C. Byl to vrchol prvni ze dvou vin veder, které
toho léta zasahly velkou ¢ast Evropy. Druhy nejteplejsi den piipadl
na 20. srpna 2012 a za rekordem zaostal jen o dvé desetiny stupné,
kdyz teplota vystoupila na 37,0 °C.
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6.2 NEJCHLADNEJSI DNY

Tabulka 6.1: Deset nejteplejsich dnt (nejvys$si denni ma-
ximum). Zdroj: reanalyza ERAS5.

Datum Nejvyssi denni

maximum
26. 6. 2019 37,2 °C
20. 8. 2012 37,0 °C
30. 6. 2019 36,5 °C
15. 7. 2023 36,5 °C
27.7.1983 36,1 °C
13. 8. 2003 36,1 °C
8. 8.2015 36,0 °C
7.8.2015 35,8 °C
19. 6. 2022 35,8 °C
3. 8.1943 35,5 °C

Osm z deseti nejteplejsich dni pripadlo na obdobi po roce 2000. Ze
starsi ¢asti méirené rady pochazeji pouze 27. éervenec 1983 a 3. srpen
1943. Nejde o nahodu — jak ukaze kapitola o proménach klimatu,
tropicka vedra jsou ve Slaném castéjsi a dosahuji vyssich teplot.

6.2 Nejchladnéjsi dny

Na opaéném konci Zebii¢ku stoji 10. anor 1956 s teplotou -30,2 °C

eV v s

N

kdy Evropu sevirela mimoiadné silna vina sibifskych mrazd.
Zbyvajici mista v zZebficku patii mrazivym rantim z ledna 1985
a 1987 a zimam z valeénych a povaleénych let 1940, 1942 a 1947.
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6.3 NEJTEPLEJSI A NEJCHLADNEJSI ROKY

eV v

minimum). Zdroj: reanalyza ERA5.

Datum Nejnizsi denni

minimum
10. 2. 1956 -30,2 °C
11. 2. 1956 -28,3 °C
9.1.1985 -27,6 °C
14. 1. 1987 -26,9 °C
9.2. 1956 -26,9 °C
24. 1. 1942 -26,3 °C
8. 1. 1947 -26,1°C
12. 1. 1940 -26,1 °C
23. 1. 1942 -26,0 °C
6. 1. 1947 -25,1°C

Zatimco teplotni rekordy smérem vzhtiru se soustieduji hlavné

cv v

vyhradné z 20. stoleti. Rozdil mezi obéma extrémy ¢ini 67,4 stupné
—od -30,2 °C do 37,2 °C.

Absolutni maximum

37,2 °C 26.6.2019

Zdroj: reanalyza ERAS5

Absolutni minimum
-30,2 °C 10.2. 1956

Zdroj: reanalyza ERAS

6.3 Nejteplejsi a nejchladnéjsi roky

V zZebiicku prameérnych roénich teplot je rozdil mezi minulosti a sou-
Casnosti jesté vyraznéjsi. Nejteplejsim rokem byl rok 2024 s pri-
mérnou teplotou 11,1 °C. Nasledovaly roky 2018 a 2023, oba shodné
s 11,0 °C. Vsech deset nejteplejsich let pripada na rok 2000 nebo na
pozdéjsi obdobi.

Naopak nejchladnéjsim rokem zastava rok 1940 s prumérem
6,1 °C, tedy prvni rok sledované rady. Také téméi v§echny dalsi roky
na chladném konci Zebfi¢ku pochézeji z prvni poloviny sledovaného
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6.4 REKORDNI MESICE

Nejteplejsi roky Nejchladnéjsi roky

2024 11,1 1987 74

2023 11,0 1962 7,4

2018 11,0 1965 7,3

2019 10,8 1980 7,3

2015 10,8 1996 71

2014 10,7 1963 71

2022 10,4 1942 71

2020 10,4 1956 6,8

2007 10,4 1941 6,8

2000 10,2 1940 6,1

T T
0 2 5 8 10 0 2 5 8 10
pramérna roc¢ni teplota (°C) pramérna roc¢ni teplota (°C)

Obrazek 6.1: Deset nejteplejsich a deset nejchladnéjsich rok (ro¢ni
pramérna teplota °C). Nejteplejsi 2024 (11,1 °C), nejchladnéjsi 1940
(6,1 °C). Zdroj: reanalyza ERAS5.

obdobi. Rozdil mezi nejteplej$im a nejchladnéj$im rokem ¢ini celych
pét stupna.

6.4 Rekordni mésice

Kdyz prejdeme od celych roki k jednotlivym mésictim, objevi se ¢tyri
jasni drzitelé rekordd. Nejteplejsim mésicem celé rady byl cerve-
nec 2006 s praumérnou teplotou 23,2 °C, zatimco nejchladnéjsim
zustava povéstny anor 1956 s prumérem -12,9 °C.

Nejvyssi mésiéni uhrn srazek piinesl ¢ervenec 1981, kdy spadlo

211,4 milimetru. Nejsussim mésicem byl naopak Fijen 1951 s tihr-
nem pouhych 0,1 milimetru.
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6.5 NEJDESTIVEJSI DNY

12. 8. 2002 84,9
3.8.1983 79,4
8.7.1954 67,8

19.7.1981 57,8

20.7.1981 49,7

26.9.2020 45,8

11. 8. 1964 44,6
7.8.2010 44,4
5.7.1992 44,3

17.7.1941 418

f T T T T
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0

denni uhrn sréazek (mm)

Obrazek 6.2: Deset nejvyssich dennich dhrni srazek (ERAS5).

Tabulka 6.3: Absolutni mési¢ni rekordy iady. Zdroj: rea-

nalyza ERAS5.
Rekord Mésic Hodnota
Nejteplejsi mésic cervenec 2006 23,2 °C
Nejchladnéjsi mésic tunor 1956 -12,9 °C
Nejvlh¢i mésic cervenec 1981 211,4 mm
Nejsussi mésic fijen 1951 0,1 mm

6.5 Nejdestivéjsi dny

Nejvydatnéjsi dést celé rady piisel 12. srpna 2002, kdy za jediny
den spadlo 84,9 milimetru srazek. Toto datum souvisi s kata-
strofalnimi povodnémi, které tehdy zasahly Cechy. Druhy nejvyssi
denni dhrn, 79,4 milimetru, piipadl na 3. srpen 1983.
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6.6 NEJDELSI SUCHA

Tabulka 6.4: Deset nejvyssich dennich dhrnt srazek.
Zdroj: reanalyza ERA5.

Datum Denni ihrn srazek
12. 8. 2002 84,9 mm
3. 8.1983 79,4 mm
8.7.1954 67,8 mm
19. 7. 1981 57,8 mm
20. 7. 1981 49,7 mm
26. 9. 2020 45,8 mm
11. 8. 1964 44,6 mm
7. 8.2010 44,4 mm
5.7.1992 44,3 mm
17.7.1941 41,8 mm

Devét z deseti nejdestivéjsich dnt pripada na cervenec a srpen.
Jedinou vyjimkou je 26. zari 2020. Tento pomér ukazuje vyznam
letnich bouti: piivalovy dést z jediné vydatné bouiky dokaze za par

hodin nadélit vic vody nez cely suchy mésic.

6.6 NejdelSi sucha

Opaénym extrémem jsou dlouha obdobi bez desté. Nejdelsi souvislé
sucho v celé fadé trvalo 50 dni — od 2. zaii do 21. rijna 1959,
pricemz denni ihrn srazek ztstaval pod jednim milimetrem. S od-
stupem nasleduje 35 dni na podzim 2011, dvé dvaatiicetidenni sucha
z Fijna 1951 a zimy 1989 a ¢tyti obdobi sucha trvajici 31 dni.

Vyrazna sucha se ve Slaném objevuji hlavné na podzim a na konci
zimy, kdy pfichazi méné vydatnych srazkovych front.
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6.7 NEJSILNEJSI NARAZY VETRU

Tabulka 6.5: Nejdelsi souvisla obdobi se srdzkami pod
1 mm za den. Zdroj: reanalyza ERAS5.

Obdobi Délka
2.9.-21.10. 1959 50 dni
28.10.-1.12. 2011 35 dni
30. 9. -31. 10. 1951 32 dni
12. 1. - 12. 2. 1989 32 dni
17.9. - 17. 10. 1948 31 dni
17.9. - 17. 10. 1949 31 dni
12. 2. - 13. 3. 1964 31 dni
26.2.-27. 3. 1984 31 dni

6.7 NejsilnéjSi narazy vétru

Nejsilnéjsi naraz vétru v celé radé dosahl 121,7 kilometru za hodi-
nu a prisel 18. ledna 2007, kdy pres stiedni Evropu presel orkan
Kyrill. Vitr neztratil silu ani nasledujici den, kdy naraz dosahl 112,3
kilometru za hodinu.

Dalsi mista na cele zebricku patii podzimnim a zimnim vich¥icim
— naptiklad z ¥ijna 1998 a 2021 nebo z biezna 2008. Uplny piehled
deseti nejsilnéjsich naraz, véetné nazva jednotlivych vichiic, uvadi
tabulka v kapitole 5.

Nejprudsi teplotni zvrat celé fady souvisel s prechodem vyrazné
studené fronty. Silny vitr pti ni rychle piivedl nad nase dzemi velmi
chladny vzduch ze severu, a teplota proto béhem kratké doby prudce
klesla. Ze Silvestra 1978 na Novy rok 1979 se primérna denni teplota
snizila o 20,9 °C, z 3,7 °C na -17,2 °C. Tato udalost vstoupila do
historie jako ,silvestrovsky mraz®.

Vsechny nejvétsi teplotni vykyvy i nejsilnéjsi vichiice piripadaji na
chladnou polovinu roku. Praveé tehdy se ¢astéji stretavaji vyrazné
odlisné vzduchové hmoty a jejich vyménu doprovazi silny vitr. V 1été
byvaji takto prudké zvraty méné casté.

6.8 Mraz, bezmrazé obdobi a tropické noci

Rekordy nemusi tvorit jen jednotlivé extrémni hodnoty. Mnohé o zdej-
§im klimatu prozrazuje také kalendar mrazt.

Posledni jarni mraz piichazi ve Slaném v priaméru 19. dubna,
skute¢ny rozsah je ale mnohem §irsi. Nejpozdéji se objevil 22. kvétna
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6.9 SLUNECNI REKORDY

1955, zatimco nejdfive skoncilo obdobi jarnich mrazt uz 15. biezna
1945.

Prvni podzimni mraz se v priméru vraci 28. fijna. Nejcasnéji
prisel 27. zari 1957, naopak nejpozdéji az 22. listopadu 1976.

Mezi poslednim jarnim a prvnim podzimnim mrazem lezi bezmra-
zé obdobi. Ve Slaném trva v priméru 192 dni, ale i zde jsou rozdily
znacné — od rekordnich 237 dni v roce 1961 po pouhych 142 dni v roce
1957.

Zvlastni kapitolou jsou tropické noci, béhem nichz teplota ne-
klesne pod 20 °C. Za celych 86 let jich sledovana fada zaznamenala
jen 69 a drtiva vétSina piipada na posledni dvé desetileti. Nejteplejsi
noc celé rady nastala 14. srpna 2015, kdy minimalni teplota dosahla
22,8 °C.

6.9 Slunecni rekordy

Vv s

slune¢niho svitu. Tésné za nim nasledoval valeény rok 1943 s 3 144
hodinami a suchy rok 1953 s 3 116 hodinami.

Jde o modelové vypoc¢tené hodnoty, které jsou vyrazné vyssi nez
udaje z heliografu, tedy pristroje mériciho délku sluneéniho svitu.
Plati pro né proto stejna vyhrada jako v kapitole 5.

Roky s velkym mnozstvim sluneéniho svitu byvaji zaroven suché.
uhrnu srazek. Nejméné slune¢ny byl naopak rok 1966 s ,pouhymi“
2 440 hodinami.
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6.9 SLUNECNI REKORDY

Jak éist rekordy

Rekord je vzdy jen dosud nejvyssi nebo nejnizsi zaznamenana
hodnota, nikoli hranice toho, co je viibec mozné. Datovy soubor
ERAS5 navic pracuje s pravidelnou siti vypocetnich bodd, a proto
muze kratkodobé a mistné omezené extrémy mirné vyhlazovat.
Skutecna nejvyssi teplota v konkrétni ulici ve Slaném tak mohla
byt o néco vyssi, nez uvadi tabulka.

Zdroje

1 2019 European heatwaves — Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/2019_European_heatwaves

2 CT24. Mrdz ze Sibife pFed sedmdesdti lety seviel Evropu (inor
1956)

https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/pocasi/mraz—-ze—
sibire-pred-sedmdesati-lety-sevrel-evropu-370529

3 CT24. Pied 45 lety zasdhla Ceskoslovensko vyjimecnd ledovd

kalamita (silvestr 1978/ 79

https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/veda/pred-45-lety-
zasahla-ceskoslovensko-vyjimecna-ledova-kalamita-na-
silvestra-se-ochladilo-0o-30-stupnu-344525

4 Povoderi v Cesku (2002) — Wikipedie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%$C5%88_v_%C4%$8Cesku_
%$282002%29

5  Boure Kyrill — Wikipedie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bou%C5%99%e_Kyrill
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Promény klimatu 1940-2025

Osmdesat Sest let predstavuje dostatecné dlouhou adu, aby se v ni
projevilo oteplovani, ale zaroven stale dost kratkou na to, aby vy-
sledky vyrazné ovliviiovaly jednotlivé roky. Predchozi kapitoly se
vénovaly teploté, srazkam a vétru oddélené. Tato kapitola je spojuje
a hleda odpovéd na otazku, co se ve Slaném za bezmala devadesat
let skute¢né zménilo.

Odpovéd nabidneme tfemi zptsoby: porovnanim dvou klimatic-
kych normald, jednim barevnym piehledem a rozborem toho, jak se
tempo zmén vyvijelo v ¢ase. Jednotliva éisla z predchozich kapitol
tu nebudeme znovu vypisovat. Zamérime se na to, co ukazuji jako
celek.

7.1 Dva normaly, jeden posun

Klimatologie neposuzuje zmény podle jednotlivych rokt, ale pomo-
ci klimatickych normalu — tricetiletych primeérad, které vyhlazuji
nahodné vykyvy. Kdyz vedle sebe postavime star$i normal z let
1961-1990 a novéjsi normal z let 1991-2020, ziskame jedno z nejspo-

Vysledek je jednoznacny: priumérna roéni teplota se zvysila z 8,4 °C
na 9,5 °C, tedy o 1,2 °C béhem jediné generace. Rozdil je vypocte-
ny z nezaokrouhlenych hodnot, jak vysvétluje kapitola 2. Dvé po
sobé jdouci tiricetileta obdobi se tak lisi natolik, Ze zména vyrazné
presahuje bézné kolisani, které ma klimaticky normal vyhlazovat.

Jesté zajimavéjsi nez zména roénitho prameéru je jeji rozlozeni
béhem roku. Graf otepleni klimatickych normala po jednotlivych
mésicich ukazuje, Ze teplejsi jsou vSsechny mésice bez vyjimky
— ani jeden se neochladil.

Rozdily mezi mésici jsou vSak vyrazné. Nejméné se oteplil podzim:
fijen 0 0,3 °C a zaii 0 0,5 °C. Nejvétsi zména pripada na leden, ktery
se oteplil o celé 2,0 °C, a na druhou polovinu léta — srpen o0 1,8 °C
a ¢ervenec 0 1,6 °C.
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7.2 OTEPLOVANI V JEDINEM OBRAZU
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Obrazek 7.1: Otepleni mésicntho normalu mezi 1961-1990
a 1991-2020. Vzrostly vSechny mésice; roéni prameér o +1,2 °C. Zdroj:
reanalyza ERAS5.

Pravé proto v piredchozich kapitolach nejnapadnéji ubyvaly ledové
dny a pribyvaly tropické dny. Nejvice se totiz oteplily mésice, které
rozhoduji o vyskytu silnych mrazt a letnich veder.

7.2 Oteplovani v jediném obrazu

Existuje zptsob, jak celou fadu zhustit do jediného obrazku sro-
zumitelného na prvni pohled. Pruhy oteplovani (anglicky warming
stripes) prirazuji kazdému roku jeden svisly prouzek, jehoz barva
ukazuje odchylku od normalu 1961-1990 — modra znaéi chladné;jsi
roky, cervena teplejsi, piriblizné v rozpéti £2,7 °C. Bez cisel a bez os,
pouze pomoci barev.

Presto je z obrazku okamzité patrné, Ze v prvni poloviné rady
prevazuje modra, zatimco v poslednich dvou desetiletich dominuje
syté ¢ervena. Jde o stejnou informaci jako v grafu roéni primérné
teploty z kapitoly 3, jen pfevedenou do jednodussi vizualni podoby.
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7.8 TEMPO OTEPLOVANI V CASE

1940 1960 1980 2000 2020

Obrazek 7.2: Teplotni anomalie po letech vi¢i normalu 1961-1990
(modra = pod, ¢ervena = nad normalem; rozsah +2,7 °C). Zdroj: rea-
nalyza ERAS.

Jak pruhy éist

Barva neukazuje absolutni teplotu, ale odchylku daného roku od
praméru let 1961-1990, ktery ¢ini 8,4 °C. Prouzek uprostied ba-
revné Skaly tedy oznacuje rok odpovidajici tehdejSimu normalu.
Posun celé fady smérem k ¢ervené znamena, Ze roky s teplotou
blizkou ptvodnimu normalu dnes ptsobi spiSe chladné.

7.3 Tempo oteplovani v ¢ase

Posun mezi dvéma normaly ukazuje, o kolik se oteplilo, ne vsak kdy
ke zméné doslo a jakym tempem probihala. Klic¢ové je zde pozorovani
z kapitoly 3: oteplovani neni rovnomeérné. Prolozime-li piimku celym
obdobim 1940-2025, vyjde sklon +0,30 °C za desetileti; omezime-li
se na novéjsi usek od roku 1980, zvysi se na +0,48 °C za desetileti.
Klouzavy pramér to nazorné potvrzuje — od poloviny 20. stoleti az
do 80. let se drzel témér beze zmény kolem 8 °C. Teprve poté zacal

vytrvale riust a tento vzestup pokracéuje dodnes.
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Dvé cisla, dvé méritka

+1,2 °C a +2,5 °C si neodporuji — kazdé c¢islo vyjadiruje néco
jiného. Prvni udava rozdil mezi dvéma tiicetiletymi normaly
(1961-1990 vs 1991-2020), druhé celkovy nartst podle primky
proloZené v§emi 86 roky rady. Obé hodnoty popisuji stejné otep-
lovani, jen v jiném méritku.

Toto ,zlomeni“ fady kolem roku 1980 je pro pochopeni slanského
klimatu zasadni. Nejde o plynuly ruast, ktery by zacal uz za valky,
ale o dlouhé obdobi relativniho klidu, po némz zacaly teploty rychle
stoupat. Piimka proloZena celym obdobim proto oteplovani posled-
nich desetileti spiSe podceriuje — souc¢asné tempo, kterému Slany céeli,
se blizi pual stupni za desetileti.

7.4 Co to znamena prakticky

Otepleni o vice nez jeden stupen za generaci nezistava jen v tabul-
kach. Projevuje se i v jevech, které obyvatelé Slaného znaji z kaz-
dodenni zkusenosti. Bezmrazé obdobi dnes trva v primeéru 192 dni
a prodluzuje se na obou koncich — jarni mrazy kon¢éi dfive a prvni
podzimni mrazy piichazeji pozdéji. Tropickych dnt ptibylo z nékoli-
ka malo na vice nez deset ro¢né, zatimco pocet ledovych dnt klesl
na ¢étvrtinu. Posunuly se i krajni hodnoty — nejteplejsi rok celé rady,
2024 s primérem 11,1 °C, byl o pét stupnt teplejsi nez nejchladnéjsi
rok 1940.

lejsich roka celé osmdesatisestileté rady pripada na obdobi
2000 az 2024 — v cele s rokem 2024 s primérnou teplotou 11,1 °C,
po némz nasleduji roky 2018 a 2023, oba shodné s 11,0 °C. Naopak
nejchladnéjsi roky pochézeji s jedinou vyjimkou z obdobi pred rokem

vvvvvv

obvykly chlad se stal vzacnéjSim.

7.5 Mistni vyvoj neni globalni prameér

Na zavér je dtlezité pripomenout, co tato ¢isla vyjadiuji a jaké maji
limity. Jde o idaje podle reanalyzy ERA5 pro jeden bod vypocetni
sité u Slaného, nikoli o globalni ani celostatni primér. Mistni iada
proto prirozené vice kolisa a jednotlivé hodnoty je treba posuzovat
s vyhradami popsanymi v kapitole 2.
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Presto vyvoj ve Slaném dobie zapada do Sirsiho obrazu. Podle
Faktt o klimatu, které vychazeji z dat CHMU, vzrostla pramérna
roéni teplota v celé Ceské republice za poslednich 64 let, tedy od roku
1961, o 2,3 °C. Nartst dlouhodobého priimeéru ve Slaném o 2,5 °C za
obdobi 1940-2025 je s timto vyvojem adové v souladu.

Co data ukazuji a co ne

Mistni rada ukazuje projev globalniho oteplovani, nikoli jeho
pri¢inu. Tato kniha popisuje, jak se klima ve Slaném béhem
86 let ménilo podle reanalyzy ERA5 pro jeden bod vypocetni
sité. Samotna mistni fada vSsak nemuze vysvétlit pii¢iny téchto
zmén ani spolehlivé urdit jejich budouci vyvoj. To je tkolem
klimatologie a jejich modeld.

Zdroje

1 FAkTA 0 KLIMATU. Priimérnd rocni teplota v CR (Fakta o klimatu,
data CHMU)

https://faktaoklimatu.cz/infografiky/teplota-cr

2  OpeN-MEeTreEo / ECMWEF. Open-Meteo Historical Weather API
(reanalyza ERA5)

https://open-meteo.com/en/docs/historical-weather—api
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Pozoruhodné roky

Dlouhodobé praméry ukazuji celkovy vyvoj, ale lidé si obvykle pa-
matuji konkrétni roky. Nékteré se zapsaly do paméti vinou veder,
jiné silnymi mrazy, suchem nebo velkou povodni.

V této kapitole se podivime na deset takovych roki a jednu mimo-
fadnou zimu. U kazdého pfipadu uvedeme tidaje z reanalyzy ERAS5.
Ukazeme také, o kolik se dany rok lisil od béZznych hodnot v obdobi
1961-1990. Prameérna roéni teplota tehdy ¢inila 8,4 °C a ro¢ni tihrn
srazek 616,6 mm.

Pro srovnani jednotlivych rokd pouzivame percentily. Ty ukazuji,
jak vysoko se dany rok radi mezi vSemi sledovanymi roky. Napiiklad
98. percentil znamena, zZe 98 % rokt mélo stejnou nebo nizsi hodnotu.
Nejvys$si hodnota v celé fadé odpovida 100. percentilu.

teplota srazky
1947 - 0.4 @— 1 2t% |
1953 -+ —@ 0,6 4 -30% |
1954 ~ -0,7 @ . + 2%
1956 1 -1,6 @=——— -5%

1976 - @ 0,2 . -21 %
2002 @ 1,1 . '—‘ 41 %
41 %

20083 -+ 0 14 -1
2015 A e @) 2,4 i 21 % |
2018 A [r—) 2,6 . -26 % |
2019 7 024 1 7% !
—2I,0 —‘II,O 0,0 1 :0 2:0 3:0 -tho —.I20 (IJ 2IO 4I0
odchylka ro¢ni teploty (°C) odchylka ro€nich srazek (% normalu)

Obrazek 8.1: Pozoruhodné roky: odchylka roéni teploty a srazek
od normalu 1961-1990 (ERAS5). Zima 1962/63 uvedena samostatné
v textu.
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8.0.1 1947 — mraz na zacéatku, vyhen na konci

Rok 1947 zacal krutou zimou. Dne 8. ledna klesla teplota na
-26,1 °C. Do paméti se vSak zapsal predevsim jako jeden z nejsussich

Za cely rok spadlo 485,3 mm srazek, coz odpovida 17. percentilu
a fadi rok 1947 mezi pétinu nejsussich let. Slunce naopak svitilo
3 069 hodin, tedy déle nez v 95 % sledovanych rokd.

Také 1éto bylo nadprimeérné teplé. Jeho primérna teplota dosahla
18,7 °C, coz odpovida 76. percentilu. Od 4. do 21. zafi navic osmnact
dni témér neprselo.

V tehdejsim Ceskoslovensku pierostlo sucho roku 1947 v zemé-
délskou katastrofu. Ta zasahla zasobovani a ovlivnila i politicky
VYVoj.

8.0.2 1953 a 1954 — sucho, pak obrat k chladu

Dva roky na poéatku 50. let ukazuji, jak rychle se mize charakter
pocasi zménit. Rok 1953 byl vyjimeéné suchy a slunec¢ny. Za cely
rok spadlo jen 431,1 mm srazek, coz odpovida 7. percentilu a fadi ho
mezi uplné nejsussi roky. Slunce svitilo 3 116 hodin, tedy déle nez
v 98 % sledovanych rok.

Nasledujici rok 1954 byl pravym opakem. Byl chladny, s pra-
meérnou rocni teplotou 7,7 °C, coz odpovida 17. percentilu. Spadlo
627 mm srazek a také l1éto bylo citelné chladnéjsi nez obvykle — jeho
pramérna teplota dosahla 16,7 °C, tedy 21. percentilu.

Roku 1954 navic predchazela tuha zima 1953/54. Dne 1. tiinora 1954,
tedy den pred Hromnicemi, klesla teplota na -19,5 °C.

8.0.3 1956 — unor stoleti

Rok 1956 patii k nejchladnéjsim v celé sledované radé. Pramérna
ro¢ni teplota dosahla jen 6,8 °C, coz odpovida 3. percentilu. Hlavni
pri¢inou byl mimoiadné studeny tnor.

Unor 1956 byl viibec nejchladnéjsim mésicem v celé radé.
Jeho pramérna teplota klesla na —12,9 °C a 10. tinora bylo naméieno
absolutni minimum -30,2 °C. Slo o soué¢ast rozsahlé vlny sibifskych
mrazi, ktera tehdy zasahla velkou ¢ast Evropy.

Ulevu nepiineslo ani 1éto. S primérnou teplotou 16,0 °C patiilo
k nejchladnéjs$im a odpovidalo 6. percentilu. Za cely rok navic ne-
nastal ani jeden tropicky den, tedy den s nejvyssi teplotou alespon
30 °C.
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8 POZORUHODNE ROKY

8.0.4 Zima 1962/63 — druha nejtvrdsi

Samostatnou zminku si zaslouZi zima na pirelomu let 1962 a 1963.
Primérna teplota od prosince do tnora doséhla -7,3 °C, a slo tak
0 druhou nejchladnéjsi zimu v celé sledované radé. Chladnéjsi
byla pouze zima 1946/47.

1963, kdy teplomér ukazal —-23,9 °C. Zima 1962/63 patrila k nej-
tvrdsim evropskym zimam 20. stoleti. Naposledy béhem ni souvisle
zamrzlo celé Bodamské jezero.

8.0.5 1976 — evropské sucho

Rok 1976 se v zapadni Evropé zapsal do paméti jako rok velkého su-
cha. Také ve Slaném pattil k nejsussim: za cely rok spadlo 488,4 mm
srazek, coz odpovida 20. percentilu.

Od 17. ¢ervna do 8. ¢ervence prakticky neprselo celych dvaadvacet
dni, pravé v dobé vrcholicich letnich veder. Z hlediska priamérné
teploty byl piitom rok zcela nevyrazny. Dosahl 8,6 °C, tedy 44. per-
centilu. Sucho nezpisobily mimotradné vysoké teploty, ale predevsim
dlouhé obdobi bez desté.

8.0.6 2002 — rok velké vody

Srpen 2002 je v ¢eské paméti synonymem pro povodné. Ve Slaném
se to odrazilo mimoiradné vysokym mnozstvim srazek. Rok 2002 byl
nejvlhéim rokem celé sledované irady. Spadlo 872,2 mm srazek,
coz odpovida 100. percentilu.

Nejvice prselo 12. srpna, kdy spadlo rekordnich 84,9 mm srazek
za jediny den. Také cely srpen byl rekordni: s dhrnem 183,5 mm se
stal nejvlhéim srpnem v celé radé.

Ptesto tu najdeme jednu prekvapivou zajimavost. Ackoli byl srpen
2002 nejdestivéjsim srpnem v celé fadé, nejvihéim mésicem viabec
nebyl. Jesté vice srazek spadlo v ¢ervenci 1981, kdy mési¢ni dhrn
dosahl 211,4 mm.

Povodnovy srpen 2002, ktery se vyrazné zapsal do paméti verej-
nosti, tak v pfehledu mési¢nich rekordt skoncil az na druhém misté.

Nasledujici roky ukazuji opaény extrém — horka a sucha léta,
ktera se ve Slaném objevuji stale ¢astéji. Graf vySe znazornuje kazdé
teplotam. Ta nejvyraznéjsi, napiiklad roky 2003, 2015 a 2018, zaroven
lezi nizko v suché ¢asti grafu.
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Obrazek 8.2: Léto ve Slaném: primérna teplota vs tihrn srazek (VI-
VIII) po jednotlivych letech, barevné dle obdobi (ERAS5).

8.0.7 2003 — horké a vyprahlé léto

Kdyby mél jediny rok piredstavovat horké a suché pocasi, byl by to
rok 2003. Za cely rok spadlo jen 363,1 mm srazek, coz je nejnizsi
hodnota v celé sledované radé a odpovida 1. percentilu. Slunce
naopak svitilo 3 184 hodin — nejdéle v celé radé, tedy na trovni 100.
percentilu.

Mimoiadné horké bylo také 1éto. Jeho primérna teplota dosahla
21,0 °C, coz odpovida 98. percentilu a radi ho mezi nejteplejsi 1éta.
Ve Slaném tehdy zaznamenali 19 tropickych dni s nejvyssi teplotou
alespon 30 °C. Dne 13. srpna vystoupala teplota az na 36,1 °C.

Evropska vina veder roku 2003 patii k nejsmrtelné&jSim meteoro-
logickym udalostem moderni doby.

8.0.8 2015 — léto tropickych noci

Rok 2015 patii k nejteplejsim v celé sledované radé. Pramérna roéni
teplota dosahla 10,8 °C, coz odpovida 97. percentilu.

Vyjimecny byl predev§im poc¢tem tropickych noci, kdy teplota ne-
klesne pod 20 °C. Takovych noci bylo 15, nejvice v celé radé. Rok
zaroven piinesl 23 tropickych dnt s teplotou alesponi 30 °C, a pouze
jediny den, kdy teplota zistala pod bodem mrazu i pres den.
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Dne 8. srpna 2015 vystoupala primeérna denni teplota na
29,8 °C. Slo o nejvyssi hodnotu, jakou reanalyza ERA5 pro Slany
zaznamenala.

Horké a suché pocasi bylo soucéasti nékolikaletého sucha, které
Cesko trapilo v letech 2015-2020.

8.0.9 2018 — nejteplejsi léto Fady

Rok 2018 patii k nejteplejsim v celé sledované radé. Pramérna rocéni
teplota dosahla 11,0 °C, coz odpovida 99. percentilu a je o 2,6 °C vice
nez normal z let 1961-1990.

Rekordni bylo predevs§im 1éto. S primérnou teplotou 21,2 °C Slo
o nejteplejsi 1éto v celé radé, tedy o 100. percentil. Prineslo také
76 letnich dnt, kdy teplota vystoupala alespon na 25 °C.

Rok byl zaroven velmi suchy. Spadlo jen 457,8 mm srazek, coz
odpovida 10. percentilu. Slo o vrchol dlouhého obdobi sucha na konci
druhého desetileti 21. stoleti.

8.0.10 2019 — den, kdy padl rekord

Tretim mimoiadné teplym rokem byl rok 2019. Primérnéa roc¢ni
teplota dosahla 10,8 °C, coz odpovida 97. percentilu.

Dne 26. ¢ervna 2019 padl absolutni teplotni rekord celé irady:
37,2 °C. Stalo se to na vrcholu prvni ze dvou evropskych vin veder,
které zasahly kontinent béhem léta.

Celé 1éto patrilo k nejteplejsim. Jeho primérna teplota dosahla
21,1 °C, tedy 99. percentilu, a piineslo 16 tropickych dnu.

TYi z poslednich popsanych roki — 2015, 2018 a 2019 — tak spadaji
do jediného pétileti. Uz to naznacuje, Ze se pocasi ve Slaném posouva
k vyssim teplotam.

Zdroje

1 CT24. Nejuyprahlejsi ceské roky. Sucho poslouzilo i Stalinovi
(rok 1947)

https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/domaci/
nejvyprahlejsi-ceske-roky-sucho-poslouzilo-i-stalinovi-
127896

2 CT24. Mrdz ze Sibife pied sedmdesdti lety seviel Evropu (inor
1956)

https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/pocasi/mraz-ze-
sibire-pred-sedmdesati-lety-sevrel-evropu-370529

3 Bodamské jezero (zamrz 1963) — Wikipedie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bodamsk%$C3%A9_jezero
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Povoderi v Cesku (2002) — Wikipedie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%$C5%88_v_%C4%8Cesku_
%$282002%29

2003 European heatwave — Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/2003_European_heatwave

Sucho v Cesku (2015-2020) — Wikipedie

https://cs.wikipedia.org/wiki/Sucho_v_%C4%8Cesku_%282015
$E2%80%932020%29

2019 European heatwaves — Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/2019_European_heatwaves
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Priloha A — Rok po roce:
rocenka 1940-2025

Tato priloha shrnuje kazdy rok sledovaného obdobi do jednoho
radku. U kazdého roku uvadi prameérnou roéni teplotu, roéni dhrn
srazek, nejteplejsi a nejchladnéjsi den (véetné data) a pocet tro-
pickych dnti (s maximalni teplotou alespon 30 °C) i ledovych dnt
(s maximalni teplotou pod 0 °C). SlouZi jako referen¢ni tabulka, ke
které se ¢tenar mutze vracet pii ¢teni predchozich kapitol.

Tip pro prvni ¢teni: za¢néte rokem svého narozeni. Poté se podi-
vejte na rok maturity, svatby nebo stéhovani. Ro¢enka byva nejzaji-
mavéjsi ve chvili, kdy se propoji s vlastnimi vzpominkami.

Vsechna c¢isla vychazeji z reanalyzy ERA5 — tedy ze zpétné
sestaveného obrazu pocasi zaloZeného na méienich a meteorologic-
kych modelech — a je proto tfeba je ¢ist ve smyslu ,,podle reanalyzy“.
Podrobnosti uvadi kapitola Data a metodika.

Sloupce Nejtepleji a Nejchladnéji zachycuji nejvyssi, respektive
kdy byla tato teplota zaznamenana. Kvili piehlednosti je ¢asova
rada rozdélena po desetiletich.

U prvniho roku je tireba upozornit na drobnou vyjimku. Pro 1.
leden 1940 chybi v podkladech denni primeér, proto jsme jej dopocéitali
z denniho maxima a minima. Roéni pramér za rok 1940 to ovliviiuje
jen zanedbatelné.
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9.0.1 Léta 1940-1949

Rok Pramér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové
0 (mm) (°C) °C) dny dny
1940 6,1 498,7 29,1(10.8.) -26,1(12.1.) 0 69
1941 6,8 865,5 29,3 (25.6.) -19,1(28.1.) 0 45
1942 71 4327 30,7(3.9.) -26,3 (24. 1) 3 59
1943 9,0 400,3 35,5(3.8.) -16,6 (11. 1.) 9 24
1944 8,3 515,2 30,8 (28. 8.) -15,8 (26. 2.) 2 31
1945 8,6 517,8 30,4(22.7) -20,2 (17. 1) 3 36
1946 8,3 559,3 30,7 (27.7.) -18,0 (23. 12.) 1 44
1947 8,0 485,3 32,9 (5.8.) -26,1(8. 1) 9 59
1948 8,6 550,7 28,7 (8. 8.) -17,0 (25. 2.) 0 22
1949 9,0 563,8 32,3 (8.8.) -11,3 (8. 3.) 5 14
9.0.2 Léta 1950-1959
Rok Praumér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové
(&) (mm) (°C) °C) dny dny
1950 9,0 478,8 31,8(24.8.) -19,5 (31. 12.) 5 32
1951 9,0 463,3 30,1 (11.7.) -22.3(1. 1.) 1 6
1952 8,2 4949 33,3(15.8.) -14,1 (27. 1) 9 33
1953 9,0 431,1 30,4(18.7.) -18,2 (15. 1) 1 35
1954 7,7 627,0 29,5(21.6.) -19,5 (1. 2.) 0 35
1955 7,4 543,9 28,1(18.7.) -20,3 (16. 2.) 0 36
1956 6,8 587,8 27,0(3.9.) -30,2 (10. 2.) 0 51
1957 8,7 569,56 35,4 (7.7) -11,1(16.12)) 7 17
1958 8,4 612,3 30,7 (16.7.) -16,1 (1. 3.) 1 20
1959 9,1 428,2 33,5(11. 7)) -12,0 (5. 2.) 4 20
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9.0.3 Léta 1960-1969

Rok Pramér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové
0 (mm) (°C) 0 dny dny
1960 8,3 650,8 29,3 (27. 8.) -21,0 (15.1.) 0 24
1961 9,0 602,3 30,1(3.7) -18,1(27. 1) 1 29
1962 7,4 482,1 31,4(26.7.) -20,0 (27. 12.) 1 31
1963 71 615,5 30,5 (4.8.) -23,9 (5. 2)) 2 70
1964 8,1 658,4 30,4 (19.7) -21,0 (16. 1.) 1 40
1965 7,3 805,1 30,4 (7.8.) -19,3 (26. 2.) 1 39
1966 8,8 807,7 30,1(13.8.) -14,9(19. 1) 1 19
1967 9,1 712,2 30,9 (25.6.) -20,8 (10. 1) 1 18
1968 8,1 693,3 29,1(6.7.) -18,1 (27. 2.) 0 32
1969 7,6 580,9 30,3 (28.7.) -249 (22. 12.) 1 57
9.0.4 Léta 1970-1979
Rok Praumér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové
(&) (mm) (°C) °C) dny dny
1970 7,6 730,4 27,8 (29.7.) -18,7 (31. 12.) 0 44
1971 8,4 592,1 33,3(7.8.) -24.7(3.1.) 4 32
1972 8,0 629,2 30,4 (14.8.) -17,5(16. 1.) 1 27
1973 8,4 496,7 30,8(5.9.) -11,8 (3. 12.) 2 12
1974 9,0 723,6 33,5 (17.8.) -4,0(27.2)) 4 1
1975 9,0 588,3 28,9 (11.8.) -12,0 (23. 2.) 0
1976 8,6 488,4 32,6 (18.7) -12,5 (31. 12)) 4 30
1977 8,5 722,0 28,0(13.7.) -12,3 (4. 2.) 0 25
1978 7,7 584,0 27,4(29.7.) -20,7 (19. 2.) 0 24
1979 7,9 697,7 28,9 (2.6.) -20,9 (7. 1) 0 30
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9.0.5 Léta 1980-1989

Rok Pramér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové
0 (mm) (°C) °C) dny dny
1980 7,3 624,1 29,6 (3. 8.) -19,2 (15. 1) 0 37
1981 8,3 797,8 28,3(3.6.) -20,5 (21. 12.) 0 40
1982 9,2 4129 30,8 (16.7.) -19,3 (13. 1) 2 21
1983 9,4 554,6 36,1(27.7.) -19,1 (23. 2.) 4 26
1984 8,2 554,3 33,1(11.7) -11,0 (17. 2.) 2 14
1985 7,8 460,2 32,3(29.17.) -27,6 (9. 1.) 2 48
1986 8,5 598,8 33,7 (4. 8.) -23,2 (27. 2.) 4 38
1987 7,4 725,4 29,2 (30.6.) -26,9 (14. 1) 0 46
1988 9,1 6174 29,9 (5.7.) -10,9 (23. 11.) 0 8
1989 9,7 513,3 30,8 (16.8.) -8,5(26.11.) 2 7
9.0.6 Léta 1990-1999
Rok Praumér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové
(&) (mm) (°C) °C) dny dny
1990 9,8 4294 33,3 (5.8.) -12,6 (8. 12.) 6 8
1991 8,6 440,8 33,0 (8. 8.) -15,2 (6. 2.) 3 21
1992 9,7 564,7 34,1(9.8.) -9,2(29.12) 8 11
1993 8,7 579,0 30,3 (15.8.) -17,7(2. 2) 1 32
1994 10,0 5447 35,5(1.8.) -11,5(14. 2) 17 10
1995 9,0 729,6 30,9 (22.7.) -11,0 (29. 12.) 1 23
1996 7,1 611,7 28,6 (8.6.) -24,8 (29. 12.) 0 47
1997 8,5 502,0 30,4 (29.6.) -19,3(1. 1) 1 27
1998 9,4 533,8 35,1(12.8.) -12,9 (11. 12)) 7 19
1999 9,7 4829 32,6(5.7) -11,2(31.1.) 3 13
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9.0.7 Léta 2000-2009

Rok Pramér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové

0 (mm) (°C) °C) dny dny
2000 10,2 574,7 33,1(20.8.) -8,1(24. 1) 8 9
2001 8,8 691,4 30,7 (16.8.) -13,3(23. 12.) 2 20
2002 9,5 872,2 30,6 (20. 6.) -13,1(6. 1) 2 20
2003 9,8 363,1 36,1(13.8.) -10,9(8. 1) 19 22
2004 9,3 5374 31,3(12.8.) —-20,0 (6. 1.) 3 19
2005 9,0 531,9 34,1(29.7) -16,5 (2. 3.) 3 31
2006 9,7 499,5 34,1(20.7.) -18,0(23. 1) 11 23
2007 10,4 567,0 33,6 (16.7.) -8,6 (25.1.) 5 11
2008 9,9 5776 30,8(3.7.) -6,8 (31. 12)) 3 8
2009 9,6 623,1 31,7(23.7.) -14,8 (20. 12.) 1 26

9.0.8 Léta 2010-2019

Rok Praumér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové

(&) (mm) (°C) °C) dny dny
2010 7,8 762,77 32,6 (12.7.) -20,4 (27. 1) 6 61
2011 9,7 523,0 31,5(26.8.) -15,8 (1. 2.) 3 15
2012 9,6 585,0 37,0 (20. 8.) -19,5 (12. 2.) 8 25
2013 8,9 639,0 33,9 (28.7) -14,5(26. 1.) 8 30
2014 10,7 558,7 31,2 (10.6.) -11,8 (26. 1.) 4 9
2015 10,8 486,8 36,0 (8.8.) -5,5 (7. 2.) 23 1
2016 9,9 581,7 31,6 (11.7.) -15,6 (22. 1.) 5 9
2017 9,7 590,2 33,8 (22.6.) -16,8 (11. 1.) 9 29
2018 11,0 457,8 34,8(9.8.) -13,4 (27. 2.) 21 18
2019 10,8 575,0 37,2 (26.6.) -10,6 (7. 2.) 16 11
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9.0.9 Léta 2020-2025

Rok Pramér Srazky Nejtepleji Nejchladnéji Trop. Ledové

0 (mm) (°C) °C) dny dny
2020 10,4 671,2 32,6 (21.8.) -6,2 (23. 3.) 8 0
2021 9,1 719,5 33,2(19.6.) -19,4 (15. 2.) 5 17
2022 104 599,0 35,8 (19.6.) -10,2 (13. 12.) 12 11
2023 11,0 649,7 36,5(15.17.) -9,3 (4. 12)) 21 15
2024 11,1 696,4 32,5(13.8.) -11,3(9.1) 15 5
2025 9,7 543,9 35,0 (15.8.) -12)9(19.2) 14 14
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Rejstrik pojmu

Maly slovniéek vysvétluje pojmy, které se v knize opakované obje-
vuji. Definice jsou stru¢né a odpovidaji tomu, jak kniha jednotlivé
pojmy pouZiva v grafech a tabulkach. Uplny seznam zdroji najdete
v zavérecné ¢asti PouZité zdroje.

Anomalie (teplotni) — odchylka hodnoty od dlouhodobého
normalu; kladna anomalie znamena tepleji nez normal, zapor-
na chladnéji.

ERA5 — globalni reanalyza pocasi od ECMWF (program Co-
pernicus); zdroj vSech dat této knihy.

Gridovy bod — uzel pravidelné sité, do kterého reanalyza
interpoluje hodnoty; pro Slany lezi na 50,2308 °N / 14,0869 °E,
234 m n. m.

Heliograf (oficialné slunomeér) — piistroj zaznamenavajici
trvani sluneéniho svitu; klasicky Campbelltiv—Stokestv typ
soustiedi paprsky sklenénou kouli a propaluje stopu do pa-
pirové pasky. Stani¢ni heliografy udavaji nizsi hodnoty nez
modelovy svit ERAS.

Klimaticky normal — tiicetilety priumeér velié¢iny slouzici
jako srovnavaci zaklad; kniha pouzivd normaly 1961-1990
a 1991-2020.

Klouzavy pramér — prameér z posuvného okna (zde 10 let,
vzdy zpétné), ktery vyhlazuje meziroéni vykyvy a zvyrazni
dlouhodoby trend.

Koeficient determinace (R?) — c¢islo od 0 do 1 udavajici, jak
dobie trend vysvétluje kolisani dat (0 = vibec, 1 = dokonale).
Ledovy den — den, kdy denni maximum teploty ztstalo pod
0 °C.

Letni den — den s dennim maximem teploty 25 °C a vice.
Linearni trend — piimka proloZena ro¢nimi hodnotami (me-
toda nejmensich étvercd); jeji sklon udava primeérnou zménu
za rok ¢i dekadu.
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10 REJSTRIK POJMU

Méstsky tepelny ostrov — oblast zvysené teploty vzduchu
nad méstem ve srovnani s venkovskym okolim; vznik4 akumu-
laci tepla v asfaltu a betonu a teplem z vytapéni a dopravy. Pro
hrubou sit reanalyzy je to piili§ mistni jev, v datech knihy je
proto vyhlazeny.

Mrazovy den — den, kdy denni minimum teploty kleslo pod
0 °C.

Mrazuprosté obdobi (oficidlné bezmrazové obdobi) — pocet
dnt mezi poslednim jarnim a prvnim podzimnim mrazem (mi-
nimum 0 °C nebo méné — zamérné mirné piisnéjsi prah, nez
ma mrazovy den).

Naraz vétru — prudké, jen sekundy trvajici zvySeni rychlosti
vétru nad jeji desetiminutovy priumeér; méri se ve standardni
vySce 10 m nad zemi. Kniha pracuje s dennimi maximy narazi,
ktera jsou vzdy vys$si nez primérna rychlost vétru.

Percentil — potradi hodnoty v sefazené radé vyjadiené v pro-
centech; 90. percentil znamena, ze 90 % vsech let mélo hodnotu
stejnou nebo nizsi (nejvyssi hodnota fady ma percentil 100).
p-hodnota — pravdépodobnost, Ze by se pozorovany trend
objevil ¢isté nahodou i v datech bez skuteéného trendu; ¢im
mensi, tim vérohodnéjsi vysledek. Za prikaznou se obvykle
bere hodnota pod 0,05 — trend srazek s p =~ 0,34 proto kniha
popisuje jako statisticky neprokazany.

Posun klimatického normalu — rozdil mezi dvéma tiice-
tiletymi normaly (zde 1961-1990 a 1991-2020). Je to hrubsi
méritko zmény nez linearni trend: normal se mtiZe posunout
i u veliciny, jejiz fada zadny prokazatelny trend nema — ve
Slaném tireba u srazek.

Reanalyza — rekonstrukce minulého pocasi spojenim namé-
frenych pozorovani s piredpovédnim modelem do souvislé sité;
neni to pirimé méreni stanici.

Reprodukovatelnost — vlastnost, kdy lze vSechna ¢isla knihy
znovu spocitat z jednoho zmrazeného datového snapshotu.
Slunecni svit — doba pfimého sluneéniho zareni; v ERA5 je
odvozen z modelové obla¢nosti, a je proto nachylnéjsi k nepres-
nostem.

Snapshot (datovy) — jeden zmrazeny soubor vstupnich dat,
v némz kazdému dni sledovaného obdobi odpovid4 jeden radek;
v8echna c¢isla knihy se pocitaji pravé z néj, coz zarucuje jejich
reprodukovatelnost.

Srazkovy den — den s dennim ihrnem srazek aspon 1 mm
(mezinarodni prah tzv. vlhkého dne; CHMU poéita ,den se
srazkami“ uz od 0,1 mm).
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Srazkovy stin — oslabeni srazek v zavétii horské prekazky:
vlhky vzduch vyprsi na navétrnych svazich a dal pokracuje uz
sussi. Slansko lezi ve srazkovém stinu Krusnych hor a Ceského
sttedoho¥, a patif proto k nejsussim mistam Cech.

Studena fronta — celo studeného vzduchu, ktery vytlacuje
teplejsi vzduch pred sebou; jeji pfrechod obvykle provazeji pre-
hanky, narazovity vitr a rychly pokles teploty. Dilem studené
fronty byl i ,silvestrovsky mraz“ na prelomu let 1978 a 1979.
Suchy den — den s dennim thrnem srazek pod 1 mm; protéj-
sek srazkového dne. Z neptrerusenych rad suchych dnt kniha
odvozuje délku souvislych obdobi sucha.

Tlakova vysSe a tlakova nize — oblasti vyssiho, respektive
nizsiho tlaku vzduchu, nez ma okoli (na ¢eskych mapach zna-
¢ené V a N). V tlakové vysi vzduch klesa a pocasi byva stabilni
a suché; v nizi vzduch stoup4, coz piinasi oblac¢nost, srazky
a vitr.

Tropicka noc — noc, kdy teplota neklesla pod 20 °C; v knize
ji uré¢ujeme z denniho minima teploty, coz je u dennich dat
obvyklé zjednodusSeni.

Tropicky den — den s dennim maximem teploty 30 °C a vice.
Vegetacni obdobi — ¢ast roku, kdy je dost teplo na rist rost-
lin; ¢eska klimatologie ho vymezuje primérnou denni teplotou
— velké vegetacéni obdobi od 5 °C, hlavni od 10 °C. Kniha ho
volné ohranicéuje jarnimi a podzimnimi mrazy, podobné jako
mrazuprosté obdobi.

Vlna veder — nékolikadenni obdobi mimoiadné vysokych
teplot v nejteplejsi ¢asti roku. Jednotna definice neexistuje;
v Cesku se vlny veder nejéastéji poméiuji tropickymi dny, tedy
dennimi maximy 30 °C a vice.

Warming stripes — grafické pruhy, kde kazdy svisly pruh
piredstavuje jeden rok obarveny podle teplotni anomaélie (modra
= chladno, ¢ervena = teplo).

Zpétné rozsireni ERAS5 (pred rokem 1979) — starsi ¢ast
reanalyzy dopoctena z fidsich pozorovani, tedy zatiZzena vyssi
nejistotou.
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Pouzité zdroje
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MirosLav Nic¢. Poznej Slany — O projektu (nezavisly portal
o Slaném)

https://slany.mila.guide/o-projektu

MivLosLav Ni¢. Obcéansky kompas — metoda tvorby textu clovek

+ Al
https://obcansky—-kompas.mila.guide

Mirosrav Nié. Nakladatelstvi mila.guide — katalog vyddva-
nych knih
https://vydavatelstvi.mila.guide

OprEN-METEO. Open-Meteo — Historical Weather API (zpFistup-
niuje reanalyzu ERA5)

https://open-meteo.com/en/docs/historical-weather-api

HersBacH, H. A koL. (2023). ERAS5 hourly data on single levels,
Copernicus Climate Data Store
https://doi.org/10.24381/cds.adbb2d47

Corernicus / ECMWEF. Copernicus Climate Data Store
https://cds.climate.copernicus.eu

ECMWEF. ERA5 — prehled datasetu

https://www.ecnwf.int/en/forecasts/dataset/ecmwi-
reanalysis-v5

Creative Commons Attribution 4.0 (licence dat i knihy)

https://creativecommons.orqg/licenses/by/4.0/

CHMU. Cesky hydrometeorologicky ustav (referencni autorita
pro normdly)
https://www.chmi.cz

OpreEN-METEO / ECMWEF. Open-Meteo Historical Weather API
(reanalyza ERA5)

https://open-meteo.com/en/docs/historical-weather—api

CeskY staristicky Gkap / CHMU. Jak v Cesku prsi (celostdtni
uhrny srazek podle CHMU)

https://statistikaamy.csu.gov.cz/jak-v-cesku-prsi

CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV. Uzemni teplota a srazky

— historickd data

https://www.chmi.cz/namerena-data/historicka-data/
uzemni-teplota—-a-srazky
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WikireEDIE. Boure Kyrill (18-19. ledna 2007)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bou%C5%99%e_Kyrill

1IROZHLAS / CTK. Bez proudu je kviili vich¥ici stdle 8 500

domdcnosti (vichfice Ignac, 22. 10. 2021)
https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/dodavky—-elektriny—-

proud-cez-obnoveni-vichrice-vitr_2110220745_tzr
2019 European heatwaves — Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/2019_European_heatwaves

CT24. Mrdz ze Sibire pied sedmdesdti lety seviel Evropu (inor
1956)

https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/pocasi/mraz—ze—
sibire-pred-sedmdesati-lety-sevrel-evropu-370529

CT24. Pred 45 lety zasdhla Ceskoslovensko vyjimecnd ledovd

kalamita (silvestr 1978/ 79)

https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/veda/pred-45-lety-
zasahla-ceskoslovensko-vyjimecna-ledova-kalamita-na-
silvestra-se-ochladilo-o0-30-stupnu-344525

Povoderi v Cesku (2002) — Wikipedie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Povode%C5%88_v_%C4%8Cesku_
%$282002%29

Boure Kyrill — Wikipedie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bou%C5%99%9e_Kyrill
FAKTA 0 KLIMATU. Priimérnd rocni teplota v CR (Fakta o klimatu,
data CHMU)
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/teplota-cr

CT24. Nejuyprahlejsi ceské roky. Sucho poslouzilo i Stalinovi
(rok 1947)

https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/domaci/
nejvyprahlejsi-ceske-roky-sucho-poslouzilo—-i-stalinovi-
127896

Bodamské jezero (zamrz 1963) — Wikipedie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bodamsk%C3%A9_Jjezero
2003 European heatwave — Wikipedia

https://en.wikipedia.org/wiki/2003_FEuropean_heatwave

Sucho v Cesku (2015-2020) — Wikipedie

https://cs.wikipedia.org/wiki/Sucho_v_%C4%8Cesku_%282015
$E2%80%932020%29
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